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CZESC 1. CZESC OPISOWA
1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza techniczna wielowariantowej koncepdji
programowo — przestrzennej przedmiotowego zadania.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z Zamawiajagcym oraz Specyfikacja Istotnych Warunkow
Zamowienia dotyczaca wykonania dokumentacji projektowej dla inwestycji:

»Przebudowa trasy tramwajowej wzdtuz ulicy Wojska Polskiego na odcinku
od ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje przebudowe dwutorowej linii tramwajowej wzdtuz ul. Wojska
Polskiego, rozbudowe petli tramwajowej wraz z przebudowgq infrastruktury drogowej i towarzyszacej
obejmujacej:

O oswietlenie uliczne;

sie¢ trakcyjng;

kanalizacje deszczowq wraz z systemem odwodnienia;
infrastrukture przystankowg;

ciggi pieszo — rowerowe;

chodniki;

o o o o O

O kanaty technologiczne sieci uzbrojenia podziemnego.
Warianty inwestycyjne

Koncepcja zostata opracowana w 2 wariantach inwestycyjnych, uwzgledniajacych przebudowe
torowiska tramwajowego w ciggu ulicy Wojska Polskiego, petli tramwajowej oraz uktadu drogowego
na skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Chemicznej.

Proponowana geometria przebudowy skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng
uwzgledniata budowe:

O ronda jednopasowego ,mate rondo”;

O ronda jednopasowego z dodatkowa, zewnetrzng, bezkolizyjna jednig na kierunku
zachod — wschad;

O budowe ronda typu ,turbinowe”, opartego na geometrii ,matego ronda”,
zapewniajgcego segregacje ruchu na wlotach i wylotach.

Sposrod przedstawionych propozycji, do dalszych analiz wytoniono dwa warianty obejmujace:
Wariant W1:

O przebudowa skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i Chemicznej w formie ronda
jednopasowego ,,mate rondo”,

O przebudowe petli tramwajowej z uwzglednieniem 3 toréw w obrebie petli,
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Wariant W2:

O przebudowa skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i Chemicznej w formie ronda
jednopasowego ,mate rondo” z dodatkowq jezdnig ,bajpas” zlokalizowang po stronie
potudniowej ronda;

O przebudowe petli tramwajowej z uwzglednieniem 2 toréw w obrebie petli,
Oba proponowane warianty inwestycyjne uwzgledniajq dodatkowo:
O przebudowe torowiska tramwajowego w ciggu ul. Wojska Polskiego
O budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej wewnatrz petli,

O korekte rozwigzan organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa
Kamila Baczynskiego.

Lokalizacja

Teren inwestycji zlokalizowany jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta, w rejonie osiedla
Kapusciska i obejmuje ul. Wojska Polskiego na odcinku od ul. tukaszewicza do ul. Chemicznej, tacznie
z przebudowg petli tramwajowej i skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczna.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1 Ulica Wojska Polskiego

Ulica Wojska Polskiego, na odcinku objetym opracowaniem - od skrzyzowania
z ul. tukaszewicza do skrzyzowania z ul. Chemiczna, jest ulica dwujezdniowg posiadajacg po dwa pasy
ruchu w kazdym kierunku. Po wschodniej stronie skrzyzowania z ul. Chemiczng, na odcinku o dtugosci
okoto 120 m przekroj ulicy Wojska Polskiego zweza sie do jednej dwukierunkowej jezdni o dwdch
pasach ruchu.

Ulica Wojska Polskiego jest drogq klasy technicznej ,G”, posiadajg nawierzchnie bitumiczng
o zmiennej szerokosci okoto 7,0 dla jezdni potudniowej i okoto 8,0 m w obrebie jezdni pdtnocnej.
Szeroko$¢ pasa ruchu wynosi odpowiednio okoto 3,5 i 4,0 m. Ulica posiada obustronne chodniki
0 zmiennej szerokosci okoto 3,0 m o nawierzchni bitumicznej, oddzielone od jezdni pasem zieleni.

Fot. 1. Ulica Wojska Polskiego — jezdni pétnocna, widok w kierunku zachodnim, za petla tramwajowa.
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Fot. 2. Ulica Wojska Polskiego — jezdnia potudniowa, widok w kierunku wschodnim.

Odwodnienie nawierzchni jezdni realizowane jest za posrednictwem kanalizacji deszczowej,
wody opadowe i roztopowe odprowadzane sg za pomocg spadkow podtuznych i poprzecznych do
wpustow kanalizacji.

Na odcinku objetym opracowaniem ulica Wojska Polskiego krzyzuje sie

- z ul. Chemiczng w postaci skrzyzowania zwyklego o rozsunietych wlotach (dla relacji
samochodowych w ciggu ul. Wojska Polskiego, na kierunku wschod — zachéd);

— z ul. Krzysztofa Kamila Baczynskiego, w postaci skrzyzowania z wyspg centralng, z zachowanym
pierwszenstwem przejazdu dla relacji w ciggu ul. Wojska Polskiego;

-z ul. kukaszewicza, w postaci skrzyzowania zwyktego z pdétnocng jezdnig ul. Wojska Polskiego,
obstugujacego tylko relacja ,na prawe skrety”.

Odlegtos$¢ pomiedzy skrzyzowaniami Chemiczna — Baczynskiego wynosi okoto 350 m oraz okoto
250 m pomiedzy skrzyzowaniami Baczynskiego — tukaszewicza.

Ponadto w ciggu ulicy Wojska Polskiego wystepujq liczne obustronne (z pétnocnej i potudniowej
jezdni) zjazdy publiczne iindywidualne do dziatek i terendéw zlokalizowanych w przedmiotowym
rejonie.
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Fot. 3. Ulica Wojska Polskiego — skrzyzowanie z ul. Chemiczna.

2.2 Ulica Chemiczna

Ulica Chemiczna jest drogg klasy technicznej ,Z”, jednojezdniowa, o dwdch pasach ruchu po
jednym dla przeciwnych kierunkéw ruchu. W rejonie objetym opracowaniem ulica posiada
nawierzchnie bitumiczng o szerokosci okoto 6,0 m. Obramowanie jezdni stanowi jednostronne pobocze
0 zmiennej szerokosci, zlokalizowane po wschodniej stronie jezdni oraz naprzeciwlegty chodnik
oddzielony od jezdni zanizonym kraweznikiem. Chodnik posiada nawierzchnie gruntowa ulepszona.
Ulica nie posiada kanalizacji deszczowej, jej odwodnienie odbywa sie powierzchniowo za
posrednictwem spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

Torowisko posiada potskompensowang siec trakcyjna, zamocowang na stupach betonowych na
odcinku szlakowym oraz sie¢ ptaskg w obszarze petli.

Fot. 4. Ulica Chemiczna — wlot do skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego.
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23 Torowisko tramwajowe

W pasie dzielagcym ulicy zlokalizowane jest dwutorowe torowisko tramwajowe, zakonczone po
wschodniej stronie analizowanego obszaru, w rejonie skrzyzowania z ul. Chemiczng, petla tramwajowg
~Zachem”. Na odcinku dojazdowym do petli, bezposrednio przed nig oraz w obrebie petli zabudowane
sq dwa tory tramwajowe wjazdowe, ktdre zredukowane sg do jednego toru wyjazdowego. W rejonie
dojazdu do petli zabudowany jest trzeci tor petnigcy funkcje odstawcza.

Fot. 5. Torowisko tramwajowe — ukiad toréw na odcinku szlakowym przed petla tramwajowa.

Istniejace torowisko tramwajowe posiada nawierzchnie klasyczng, podsypkowa, o zmiennej
konstrukgji nawierzchni torowej obejmujacej odcinkowo:

- szyny kolejowe i tramwajowe z przytwierdzeniem klasycznym na podktadach drewnianych na
odcinku pomiedzy ul. tukaszewicza i Baczynskiego;

- szyny tramwajowe z przytwierdzeniem klasycznym na podktadach Zelbetowych, na odcinku od
ul. Baczynskiego do petli tramwajowej;

- szyny tramwajowe z przytwierdzeniem klasycznym na podktadach drewnianych i zelbetowych,
w obrebie petli tramwajowej. Wyjatek stanowi tor wyjazdowy z petli, w obrebie ktérego
nawierzchnie torowa stanowi torowisko klasyczne na podktadach betonowych z przytwierdzeniem
posrednim.

W obrebie skrzyzowan torowiska tramwajowego z uktadem drogowym w ciggu ul. Wojska
Polskiego zlokalizowane sg drogowe przejazdy przez torowisko, 2 przejazdy z zabudowg z ptyt EPT
w rejonie skrzyzowania z ul. Baczynskiego oraz 2 przejazdy w rejonie petli i ul. Chemicznej
o konstrukcji z zabudowa z bitumicznej warstwie Scieralnej i ptyt EPT.
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Fot. 7. Petla tramwajowa — tory wyjazdowe.

Wewnatrz petli tramwajowej, w obrebie zewnetrznego pasa poétnocnej jezdni ul. Wojska
Polskiego zlokalizowane jest stanowisko odstawcze dla autobuséw komunikacji miejskie;j.
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Fot. 8. Petla tramwajowa — stanowisko odstawcze dla autobusow wewnatrz petli.

NS X

Fot. 9. Budynek zaplecza socjalnego i dyzurnego ruchu w rejonie petli tramwajowej
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3. OPIS INWESTYCII

Zakres robot okreslony na podstawie niniejszego opracowania, w tym wszystkie dtugosci
odcinkow, ilosci i wielkosci powierzchni oraz innych wielko$ci obmiarowych, w kazdej z wystepujacych
branz, nalezy traktowac¢ jako szacunkowe. Dokfadne wartosci nalezy okreslic na podstawie Projektu
Budowlanego opracowanego przez Wykonawce wylonionego w przetargu na realizacje
przedmiotowego zadania inwestycyjnego, realizowanego w formule ,projektuj i buduj”.

3.1 Czesc torowa

3.1.1 Uklad geometryczno-wysokosciowy
« Przebudowa torowiska tramwajowego

Przebudowa torowiska tramwajowego na odcinku od przejscia przez torowisko tramwajowe
w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. tukasiewicza do zwrotnicy wyjazdowej z petli
tramwajowej polega na wymianie istniejacej nawierzchni torowej w ciggu ul. Wojska Polskiego na
odcinku od przejScia przez torowisko tramwajowe w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego
z ul. kukasiewicza do zwrotnicy wyjazdowej z petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie
skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng. Przebudowa obejmuje wymiane nawierzchni
torowej z dostosowaniem parametrow technicznych torowiska do obowigzujacych przepisow oraz
likwidacje toru odstawczego (trzeci tor) zlokalizowanego w osi torowiska na odcinku prostym,
dojazdowym do petli tramwajowej. Projektowana nawierzchnia torowa pozwoli ograniczy¢ emisje
hatasu i drgan. Na przedmiotowym odcinku planuje sie pozostawi¢ perony tramwajowe w istniejacej
lokalizacji.

Dtugos$¢ torowiska przeznaczonego do przebudowy wynosi okoto 1120 [mtp].
Szerokos$¢ toru — rozstaw szyn 1000 [mm].

Na odcinku torowiska klasycznego w ciggu ul. Wojska Polskiego nalezy odtworzy¢ w istniejacej
lokalizacji przyrzady wyréwnawcze z szyn 60R2 lub 49E1 w zaleznosci od rodzaju szyn zastosowanych
na danym odcinku. Przyrzady wyrownawcze powinny zosta¢ przymocowane do podktadéw
drewnianych nasyconych IIB (1,80 m) wg PN-73-D-95006.

* Przebudowa petli tramwajowej

Przebudowa torowiska tramwajowego na petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie
skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng polega na wymianie nawierzchni torowej na catej
dtugosci petli i poprawie parametrow geometrycznych osi torow. Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ petli
zaproponowano dwa rozwigzanie uktadu geometrycznego:

Wariant W1:

O przebudowa petli tramwajowej ze zmiang geometrii ukladu torowego na petli polegajacej
na zwiekszeniu wartosci promieni dla tukéw zasadniczych oraz dobudowaniu trzeciego toru
postojowego bedacego jednoczesnie torem odstawczym,

Wariant W2:

O przebudowa petli tramwajowej ze zmiang geometrii uktadu torowego na petli polegajacej
na zwiekszeniu wartosci promieni dla tukdw zasadniczych,

W celu lepszego skomunikowania transportu szynowego z autobusowym przenosi sie perony dla
wsiadajacych z wnetrza petli za zwrotnice wyjazdowg z petli tworzac peron wyjazdowy, zbiorczy.
Przebudowa obejmuje réwniez likwidacje toru odstawczego zlokalizowanego przed wjazdem na petle
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w pasie dzielacym ul. Wojska Polskiego. Na przejazdach wewnatrz petli ze wzgledu na duze obcigzenie
od ruchu pojazdow ciezkich oraz mate promienie tukdéw proponuje sie wykonanie nawierzchni
bezpodsypkowej. Projektowana nawierzchnia torowa pozwoli ograniczy¢ emisje hatasu i drgan.

Projektowana dtugosc¢ torowiska na petli tramwajowej wynosi okoto 635 m [mtp].

Szerokos¢ toru — rozstaw szyn 1000 [mm].

3.1.2 Konstrukcja torowiska

Na odcinku od przejscia przez torowisko tramwajowe w rejonie skrzyzowania ul. Wojska
Polskiego z ul. tukasiewicza do granicy odcinka szlakowego z petla oraz na petli projektuje sie
torowisko w konstrukgji klasycznej:

O Zabudowa torowiska z ttucznia kamiennego do wierzchu podktadu,

O Szyna o profilu 49E1 lub 60R2 (na przejazdach, przejsciach dla pieszych i wzdtuz perondw),
przekfadka podszynowa,

Podkfad strunobetonowy,
Podbudowa z ttucznia kamiennego 31,5/50 grubosci 0,25 m,
Mata wibroizolacyjna podttuczniowa,

Warstwa ochronna z kruszywa ftamanego 0/31,5 grubosci 0,20 m,

o o o o o

Geowtdknina.

Wyjatek stanowig przejazdy w rejonie petli gdzie ze wzgledu na duze obcigzenie od ruchu
ciezkiego oraz mate wartosci promieni tukdw zasadniczych projektuje sie torowisko w konstrukgji
bezpodsypkowej:

O Zabudowa toru z mas bitumicznych — asfalt lany, ptyta betonowa (C20/25),
Szyna o profilu 60R2,

Podbudowa z ptyty betonowej (C30/37),

Mata wibroizolacyjna dla systeméw masy odsprezynowionej,

Podbudowa ttuczniowa 0/31,5 grubosci 0,25 m

Warstwa ochronna z kruszywa tamanego 0/31,5 grubosci 0,20 m,

o o o o o o

Geowtoknina.

W miejscach zmiany profilu szyny z 49E1 na 60R2 nalezy przewidzie¢ wykonanie stykdw
przejsciowych.

3.1.3 Odwodnienie torowiska

Na terenie objetym przebudowg w celu poprawienia parametréw nosnych gruntéw projektuje
sie odwodnienie wgtebne w postaci saczkow drenarskich z rur PCV ®0,110 m z filtrem z witdkna
syntetycznego oraz drenokolektorow utozonych na warstwie z mieszanki kruszyw naturalnych 2/16
mm zasypane zwirem grubym 16/24 mm. Projektowane odwodnienie zostato podiaczone do
kanalizacji ogdlnosptawnej.
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3.1.4 Strefy przejsciowe

W miejscach, gdzie wystepuje zmiana konstrukcji nawierzchni z podsypkowej na

bezpodsypkowg wymaga sie wykonania stref przejSciowych zapewniajgcych ptynng zmiane sztywnosci
toru. Konstrukcje strefy przejSciowej nalezy wykonac poprzez zmniejszenie rozstawu podktadow
w nawierzchni podsypkowej do 0,5 m na odcinku 6 m od granicy zmiany konstrukgji

3.1.5 Wymagania dla rozjazdow tramwajowych

o o o o

O

Zwrotnica

szeroko$¢ toru 1000 mm,
promien toru zwrotnego R=50000 mm,
kat zwrotu a= 6°09'42.4

dtugos$¢ zwrotnicy — 6000 mm (facznie z odcinkami prostymi o dtugosci 700 mm przed
poczatkiem fuku toru zwrotnego),

iglice wymienne, blokowane poziomo klinem samohamownym, wykonane z ksztattownika
iglicowego 49E1A1 w gatunku R350 HT o wysokosci 116 mm jako tzw. Iglice wysokie,
podparte na siodetkach podiglicowych. Wysokos¢ iglicy w strefie jej ostrza ptynnie
zmniejszana od wysokosci 116 mm do 111 mm na odcinku 1000 mm. Stopa iglicy w tej
strefie uksztattowana tak, aby iglice byty dostosowane do potaczenia z dowolnym typem
mechanizmu nastawczego wskazanego przez Zamawiajgcego.

opornice wykonane z szyn 60R2 gat. stali R290 GHT.

siodetko pod iglicowe (mat. Stal 45) wykonane w sposdb zapewniajacy przyleganie stopy
iglicy na kazdym siodetku utwardzane do twardosci 320 — 380 HB lub materiatu
trudnoscieralnego o twardosci 360 — 450 HB.

styk iglicy i szyny faczacej uksztattowany ukos$nie pod katem 45°. Potgczone w bloku
mocujgcym za pomocq specjalnego zacisku klinowego. Konstrukcja mocowania iglicy i jej
uksztattowanie zapewniajg w stanie swobodnym (przed pofaczeniem z mechanizmem
nastawczym) $rodkowe potozenie iglicy wzgledem opornicy i odbojnicy oraz site niezbedng
do recznego przestawiania iglic wynoszaca od 0,4 kN do 0,8 kN.

$ruby za stali nierdzewnej — nakretki samohamowne.

potzwrotnica przystosowana do instalacji grzatek grzewczych w zewnetrznych skrzynkach
typu ,poznanskiego”.

zwrotnice muszg by¢ wyposazone w ogrzewanie (grzatki) zewnetrzne w skrzyniach, ktore
powinny by¢ zamontowane na poczatku iglicy.

Krzyzownice

krzyzownice rozjazdow typu blokowego, gorna warstwa bloku wykonana z materiatu
trudnoscieralnego o twardosci 360-450 HB, a szyny do nich przylegte z szyn petno
gtowkowych typu 73C1 ulepszanych cieplnie do twardosci 280 - 320 HB, w ktdrych
wykonane sg ramy najazdowe o pochyleniu 1:100 do gtebokosci rowkdéw krzyzownicy — 12
mm.

potaczenie blokéw krzyzownicy z przyleglymi szynami wykonane metodq spawania
elektrycznego.
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W celu ochrony dziobu krzyzownicy szyna przylegta do krzyzownicy jest wykonana jako
kierownica metodg frezowania rowka w gtdéwce szyny 73 C1 ulepszone cieplnie o twardosci 280 — 320
HB.

e Szyny laczace

O szyny taczace 60R2 (gat. R260) w rozjazdach ulepszonych cieplnie do twardosci 320 — 380
HB lub 60R2 w gatunku R290 GHT.

O otwory w szynach na $ruby mocujace poprzeczki powinny byé¢ wiercone. Srednica otworu
powinna by¢ wieksza o 1 — 2 mm od Srednicy Sruby.

3.1.6 Wymagania dla potaczen szynowych

Potaczenia elementéw nawierzchni torowej wykonane metodq spawania termitowego.
Dopuszcza sie spawanie poszczegdlnych elementéw rozjazdéw metodg zgrzewania elektroiskrowego,
spawania elektrycznego. Powierzchnie toczne w miejscach taczen powinny znajdowac sie w jednej
ptaszczyznie i powinny by¢ oszlifowane

3.1.7 Przebudowa infrastruktury przystankowej

W ramach przebudowy planowana jest przebudowa peronéw tramwajowych zlokalizowanych na
skrzyzowaniu ul. Wojska Polskiego z ul. Kamila Baczynskiego oraz budowe i przebudowe perondéw
przed wjazdem na petle tramwajowa. Planuje sie dostosowanie perondw do wymogoéw nowego taboru
oraz potrzeb oséb o ograniczonych mozliwosciach poruszania sie, wyposazenie w wiaty, elementy
informacji podréznych w tym panele LCD — dynamicznej informacji podroznych. Projektowane sg
perony o dtugosci 35.00 m (przystanek Kamila Baczynskiego) i 35.00 m (w obrebie petli
tramwajowej).

3.2 Czesc¢ drogowa

W ramach planowanej inwestycji zaklada sie przebudowe istniejgcego uktadu
komunikacyjnego w zakresie drdg, ciggow pieszych i pieszo — rowerowych, perondw przystankowych,
a takze budowe nowej infrastruktury na potrzeby komunikacji publicznej.

Przewidywany zakres robét obejmuije:

O Przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng w formie ronda
jednopasowego wraz z dowigzaniem do istniejacego uktadu geometrycznego ulic.

0 Budowe pasow i drég dojazdowych do dziatek i terendw istniejgcego zagospodarowania
W rejonie inwestycji;

O Budowe ciggow pieszo — rowerowych oraz ciggow pieszych;

O Przebudowe istniejacej infrastruktury przystankowej autobusowej oraz tramwajowej
w formie pozwalajacej na osiagniecie charakteru ,wezta przesiadkowego”;

O Budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej, zlokalizowanych
w obrebie petli tramwajowej;

O Przebudowe skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila Baczynskiego
w zakresie dostosowania organizacji ruchu do geometrii ukiadu drogowego
w przedmiotowym rejonie oraz zwiekszenia bezpieczenstwa i uspokojenia ruchu
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3.2.1 Skrzyzowanie ulic Wojska Polskiego — Chemiczna

Przewidywany zakres przebudowy skrzyzowania uwzglednia dostosowanie jego uktadu
geometrycznego do istniejagcego przebiegu drég i ciggdow pieszych w przedmiotowym rejonie,
obiektow obstugi podroznych, istniejacego zagospodarowania terenu a takze planowanej budowy
potudniowo — wschodniej obwodnicy Bydgoszczy (Studium transportowe miasta Bydgoszczy).

Uklad geometryczny skrzyzowania zaktada budowe ronda jednopasowego, przebudowe
dojazdéw w obrebie ul. Wojska Polskiego z kierunku zachodniego z rozdzieleniem na jezdnie pdtnocng
i potudniowa, z kierunku wschodniego w postaci jednej jezdni oraz w obrebie ul. Chemicznej, jako
wlot jednojezdniowy. Dodatkowo uwzgledniono 4 wlot, ktdry w przysztosci pozwoli na wtaczenie do
ronda potudniowo — wschodniej obwodnicy Bydgoszczy. Do czasu budowy obwodnicy wlot ten
zapewniat bedzie obstuge komunikacyjna parkingu zlokalizowanego po potudniowej stronie terenu
inwestycji.

Przewiduje sie budowe ciggdw pieszo — rowerowych o szerokosci minimum 3,0 m oraz
chodnikdw o szeroko$ci minimum 2,0 m. W obrebie zachodniego wlotu ul. Wojska Polskiego
przewidziano przebudowe istniejacych przystankéw komunikacji miejskiej z dostosowaniem do potrzeb
0sob niepetnosprawnych. W rejonach wschodniego i pétnocnego wlotu do ronda w obrebie ul. Wojska
Polskiego i Chemicznej przewidziano rozwigzania geometrii ulic oraz ciggdw pieszych i pieszo —
rowerowych pozwalajace w przysztosci na lokalizacje przystankéw autobusowych w ich obrebie.

Obstuga terenéw przylegtych realizowana bedzie za posrednictwem zjazdéw publicznych
i indywidualnych oraz uktadu drég wewnetrznych.

Podstawowe parametry techniczne skrzyzowania i drog:

Klasa techniczna drogi:

- Kategoria obcigzenia ruchem:
- Dopuszczalny nacisk na 0s:

- Predkosc¢ projektowa:

- Predko$¢ miarodajna:

-  Skrzyzowanie typu:

- Srednica zewnetrzna ronda:
- Szerokos¢ jezdni ronda:

- Szerokosc¢ pierscienia ronda:
- Szerokos¢ jedni na wlotach:
- Szerokos¢ jedni na wylotach:
- Wyokraglenie wlotow tukiem:

- Wyokraglenie wylotow tukiem:

- Szerokos$¢ ciggow pieszo — rowerowych:

- Szerokos$¢ chodnikow:
- Szerokos$¢ pasa ruchu na dojazdach:

—  Pochylenie poprzeczne:

G — Wojska Polskiego
Z - Chemiczna

KR4

115 kN

Vp=40 km/h

Vm=60 km/h

mate rondo

36,0 m

6,0m

25m

4,0m

4,5m

R=12,0 m

R=15,0 m

min. 3,0 m

min. 2,0 m

min. 3,5 m

2,0% spadek jednostronny (rondo,

zachodnie jezdnie ul. Wojska Polskiego)
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2,0% przekrdj daszkowy (ul. Chemiczna,
wschodnia jezdnia ul. Wojska Polskiego)

- Pochylenie poprzeczne jezdni w rejonie przejazddw przez torowisko tramwajowe: dostosowane
do uksztattowania toréow

- Pochylenie poprzeczne chodnika: 2,0%
- Pochylenie poprzeczne ciggu pieszo-rowerowego: 2,0%

- Pochylenie poprzeczne $ciezki rowerowej: 2,0%
3.2.2 Stanowiska odstawcze dla autobusow.

Stanowiska odstawcze dla autobuséw komunikacji miejskiej zostang zlokalizowane wewnatrz
powierzchni projektowanej petli tramwajowej i oddzielone od pdtnocnej jezdni ulicy Wojska Polskiego
za pomocg bocznego pasa dzielagcego o szerokosci minimum 2,0 m.

Przewiduje sie budowe dwoch stanowisk odstawczych oraz zlokalizowanej pomiedzy nim jezdni
manewrowej. Jezdnia manewrowa moze by¢ wykorzystywana, jako dodatkowe stanowisko.

Dodatkowo przewidziano budowe peronu przystankowego ,dla wysiadajacych” zlokalizowanego
przy krawedzi pétnocnego stanowiska odstawczego.

Podstawowe parametry techniczne stanowisk odstawczych:

- Kategoria obcigzenia ruchem: KR4

- Dopuszczalny nacisk na 0s: 115 kN

—  Liczba stanowisk odstawczych: 2 (3 — z wykorzystaniem jezdni manewrowej)
- Szerokosc¢ jezdni stanowiska odstawczego: 3,5m

- Szerokos¢ jezdni manewrowej: 35m

- Dlugos¢ stanowiska odstawczego: 20,0 m

-  Pochylenie poprzeczne: 2,0%, przekroj daszkowy

- Pochylenie poprzeczne jezdni w rejonie przejazddw przez torowisko tramwajowe: dostosowane
do uksztattowania toréow

3.2.3 Dojazd do budynku socjalnego w rejonie petli tramwajowej.

Na potrzeby obstugi budynku socjalnego dla motorniczych i kierowcdéw autobuséw w rejonie
petli tramwajowej oraz obstugi technicznej petli przewidziano budowe drogi dojazdowej -
wewnetrznej, zakonczonej placem do zawracania. Dodatkowo plac zostat wyposazony w jedno
stanowisko postojowe dla pracownikéw budynku przy petli.

Podstawowe parametry techniczne stanowisk odstawczych:

- Kategoria obcigzenia ruchem: KR2

- Dopuszczalny nacisk na os: 100 kN

- Szerokosc¢ jezdni: 3,5m

- Plac do zawracania: o ksztatcie kwadratu 12,5 x 12,5 m
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3.2.4 Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego — Baczynskiego

W zakresie planowanej inwestycji dla skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila
Baczynskiego przewidziano pozostawienie istniejacej geometrii uktadu komunikacyjnego oraz
wprowadzenie korekty organizacji ruchu. Zastosowane rozwigzania majg na celu uporzadkowanie
ruchu i uspokojenie, wyznaczenie korytarzy ruchu z jednoczesng segregacjg ruchu dla poszczegdinych
relacji, w obrebie jezdni gtdwnej - z pierwszenstwem przejazdu. Proponowane rozwigzania zostaty
przedstawione na rysunkach planu sytuacyjnego.

3.2.5 Kategoria Obciazenia Ruchem

Kategorie obcigzenia ruchem, na potrzeby projektu konstrukcji nawierzchni, obliczono na
podstawie przeprowadzonych badan oraz prognoz ruchu drogowego w rejonie planowanej inwestycji.
Szczegoty przeprowadzonych pomiardw i prognoz ruchu zamieszczono w dalszej czesci opracowania.

Obliczenie KR dokonano przy zatozeniach:
- Dopuszczalny nacisk na 0$ 115 kN;

—  Przeliczenie ruchu rzeczywistego (115 kN) na ruch projektowany dla réwnowaznych osi
standardowych 100 kN;

- Przyjety okres trwatosci nawierzchni, okres prognozy ruchu 20 lat;
—  Obliczenia KR dla ruchu projektowego w catym okresie projektowym;

- Klasyfikacja ruchu oraz wspétczynniki obliczeniowe na podstawie procedury GDDKIA (zatgcznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. —
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych);

- Analiza KR dla 2 odcinkow pomiarowych tukaszewicza — Baczynskiego i Baczynskiego —
Chemiczna.

3.2.6 Prognoza ruchu

Tab. 1. Prognoza ruchu, odcinek tukaszewicza — Baczynskiego.

Odcinek tukaszewicza - Baczynskiego
Rok Pora dnia .
.. - Ciezarowe
Natezenie | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe +przyczepa Autobusy
6.00- h
22.00 [P/16h] 10 479 9032 665 432 188 162
Stan istniejacy 2;.88- [P/8h] 591 485 36 23 10 36
Doba [P/24h] 11 070 9517 701 455 199 198
SO | Pren) 8 965 7738 570 370 161 126
Rok po oddaniu 55 '00
inwestycji do 6'00' [P/8h] 503 416 31 20 9 28
uzytkowania (2020) :
Doba [P/24h] 9 468 8 154 600 390 170 154
S0 | Pren) 9914 8 679 639 415 181 -
10 lat po oddaniu 22.00-
inwestycii (2030) 5 00 [P/8h] 533 466 34 22 10 -
Doba [P/24h] 10 447 9 145 673 438 191 -
6.00-
20 lat po oddaniu 22.00 [P/16h] 6523 5711 420 273 119 -
inwestycji (2040) 22.00- -
6.00 [P/8h] 351 307 23 15 6
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| Doba | [p/24n] 6874 6018 443 288 126 -
Tab. 2. Prognoza ruchu, odcinek Baczynskiego — Chemiczna.
Odcinek Baczynskiego - Chemiczna
Rolc Pora dnia Natezenie | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe f ;?:3::::; Autobusy
o0 | rPren) 9 625 8 284 610 396 173 161,57
Stan istniejacy | 2200 | [p/gh] 545 445 33 21 9 36
Doba [P/24h] 10170 8730 643 418 182 198
50| ren) 7333 6 310 465 302 132 126
Rpk po odganlu 53,00~
. yltrll\cl)vvflztrzligl(CZiSZO) 6,00 [P/8h] 416 339 25 16 7 28
Doba [P/24h] 7 749 6 649 489 318 139 154
gfg(') [P/16h] 12 072 10 527 775 504 220 47
10 lat po oddaniu 22.00-
inwestycji (2030) | 6 00 [P/8h] 657 566 42 27 12 11
Doba [P/24h] 12729 11 092 817 531 231 58
gfg(') [P/16h] 8 656 7536 555 361 157 47,33
20 lat po oddaniu 22.00-
inwestycji (2040) | 600 [P/8h] 473 405 30 19 8 11
Doba [P/24h] 9129 7 941 585 380 166 58
Tab. 3. Prognozowany $redni dobowy ruch pojazdéw ciezkich w projektowym okresie 20 lat.
Odcinek tukaszewicza - Baczynskiego Odcinek Baczynskiego - Chemiczna
Rok Ruch w spR (C,) SD,R (C-I.-P) SPR (A) Ruch w spR (C,) SD!R (c+.P) SPR (A)
. szczycie Sredni Sredni Sredni szczycie Sredni Sredni Sredni
eksploatacji ogotem dobowy dobowy dobowy ogotem dobowy dobowy dobowy
ruch ruch ruch ruch ruch ruch
[P/h] [P/dobe] [P/dobe] [P/dobe] [P/h] [P/dobe] [P/dobe] [P/dobe]
2019 11 070 455 199 198 10 170 418 182 198
2020 9 468 390 170 154 7 749 318 139 154
1 9 566 395 172 139 7 847 323 141 139
2 9 664 400 174 123 7 945 328 143 123
3 9762 404 176 108 8 043 332 145 108
4 9 860 409 178 92 8 141 337 147 92
5 9 958 414 180 77 8239 342 149 77
6 10 055 419 182 62 8 336 347 151 62
7 10 153 423 185 46 8 434 351 153 46
8 10 251 428 187 31 8 532 356 155 31
9 10 349 433 189 15 8 630 361 157 15
2030 10 447 438 191 - 12729 531 231 58
1 10 090 423 184 - 12 372 516 225 58
2 9732 408 178 - 12 014 501 218 58
3 9375 393 171 - 11 657 486 212 58
4 9018 378 165 - 11 300 471 205 58
5 8 661 363 158 - 10 943 456 199 58
6 8 303 348 152 - 10 585 441 192 58
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7 7 946 333 145 - 10 228 426 186 58
8 7 589 318 139 - 9871 411 179 58
9 7231 303 132 - 9513 396 173 58
2040 6 874 288 126 - 9129 380 166 58
SUMA 205 421 8 561 3732 1045 212 406 8 827 3848 1683
Tab. 4. Sumaryczny ruch pojazdéw ciezkich w projektowym okresie 20 lat.
Sredni dobowy ruch pojazdéw ciezkich w Sumaryczny ruch pojazdow ciezkich w
roku roku
Odcinek
SDR (C) SDR (C+P) SDR (A) N(C) N(C+P) N(A)
[P/dobe] [P/dobe] [P/dobe] [P] [P] [P]
tukaszewicza - 8 561 3732 1045 3124911 1362 141 381 425
Baczynskiego
Baczynskiego - 8827 3848 1683 3221 957 1404 443 614 295
Chemiczna
3.2.7 Obliczenie kategorii obciazenia ruchem
Nigo = f1 * f2 * f3 * (N(C) * RC + N(CP) * RCP + N(A) * RA)
Tab. 5. Kategoria obcigzenia ruchem, wspétczynniki obliczeniowe.
. . Wspotczyn
Sumaryczny ruch pojazdow rz e":::ﬁ(i);czynr:_léz dow nik Wspoéitczynni | Wspotczynnik
ciezkich w okresie P ha réwn o:vai':l e] osie obliczenio k szerokosci pochylenia
projektowym standardowe 100 kN wego I||:aasa pasa ruchu niwelety
Odcinek IECHIEE
N(C) N(C+P) N(A) C C+P A f1 f2 f3
[P] [P] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
tukaszewicza
- 3124911 | 1362141 | 381425 0,45 1,70 1,15 0,50 1,00 1,00
Baczynskiego
Baczynskiedo | 5551957 | 1404443 | 614295 | 0,45 1,70 | 1,15 0,50 1,00 1,00
- Chemiczna
Tab. 6. Kategoria obciazenia ruchem.
Sumaryczna liczba
rownowaznych osi
standardowych 100 kN w L L
okresie projektowym
Odcinek prol "
N100 N100 Obliczone Przyjeto
[osie 100kN na [mIn osi 100kN -] -]
pas obl.] na pas obl.]
tukaszewicza - 2 080 244,08 2,08 KR3 KR4
Baczynskiego
Baczynskiego - 2 271 936,29 2,27 KR3 KR4
Chemiczna

Do projektu konstrukcji nawierzchni przyjeto kategorie obcigzenia ruchem KR4.
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3.2.8 Konstrukcja nawierzchni

podfoza gruntowego,

Na podstawie przeprowadzonych obliczen kategorii ruchu oraz wstepnych geologicznych badan

w tym wiercen,

sondowan dynamicznych i

makroskopowych badan

laboratoryjnych, opracowano projekt konstrukcji nawierzchni dla przewidzianego do przebudowy
odcinka ulicy Wojska Polskiego i budowy stanowisk odstawczych dla autobuséw w obrebie petli
tramwajowej.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo wodnych oraz szczegdty projektu przedstawiono ponizej.

Tab. 7. Podtoze gruntowe i parametry geometryczne osi trasy.
. Rodzaj gruntu w | Odlegtos¢ poziomu p .
Rodzaj gruntu w S Srednia
Lp Odcinek Nr strefie pod stre;‘u:ojar = szgf::a::aeju;%dy Nasyp / wysokos¢
. s da k:::t(:::::'i konstrukgcji powierzchni terenu e naszgu u/
] nawierzchni [m] wykop
1 2 3 4 5 6 7 8
Wojska G/Gp .
1. Polskiego 4 Pd + Ph (do 1,0 m) (plastyczna) 3,0 m (saczenia) N/W 0 (< 1,0m)
Wojska
2. Polskiego - 5 Pd + Pmt Pd + Prt 3,3 m (saczenia) N 0,4 (< 1,0m)
Chemiczna
Wojska G/Gp .
3. Polskiego 6 Pd + Prt(do 1,20 m) (plastyczna) 2,0 m (saczenia) N 0,1(<1,0m)
Wojska
4, Polskiego - 9 Pd + Pmt Pd + Prt - N/W 0 (< 1,0m)
Chemiczna
Petla Pr+Pd / Prt(do 1,50 Gp / Pg
5. | tramwajowa, 10 m) ! (plastyczna) - N/W 0 (< 1,0m)
parking P
Tab. 8. Warunki wodne.
Poziom . Odlegtos¢ poziomu
Lp Odcinek Nr zwierciadta | Nasyp / | Srednia wysokosc zmercmt_:lla wody Warunki wodne
. otworu wody Wykop nasypu / wykopu gruntowej od spodu
gruntowej nawierzchni
1 2 3 4 6 7 8
Wojska 3,0m .
1. Polskiego 4 (saczenia) N/ W 0,0 (< 1,0m) >2,0 Przecietne
Wojska 33m
2. Polskiego - 5 A 0,4 (< 1,0m) >2,0 Przecietne
- (saczenia)
Chemiczna
Wojska 2,0m .
3. Polskiego 6 (saczenia) 0,1 (< 1,0m) >1,0 Przecietne
Wojska
4. Polskiego - 9 - N/ W 0,0 (< 1,0m) >2,0 Przecietne
Chemiczna
Petla
5. tramwajowa, 10 - N/ W 0,0 (< 1,0m) >2,0 Przecietne
parking
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Tab. 9. Warunki gruntowe.
Rodzaj gruntu w Rodzaj gruntu w Grupa
Lp Odcinek Nr strefie pod spodem strefie 1 m od Ocena Warunki noénopéci
. otworu konstrukcji spodu konstrukgcji gruntu wodne odloza
nawierzchni nawierzchni P
1 2 3 4 5 6 7 8
Wojska G/Gp Bardzo . (G4 *
1 Polskiego 4 Pd + Ph (do 1,0 m) (plastyczna) wysadzinowy Przecigtne
Wojska
2. Polskiego - 5 Pd + Pmt Pd + Pmt Watpliwy Przecietne G2
Chemiczna
Wojska G/Gp Bardzo . %
3 Polskiego 6 Pd + Pri(do 1,20 m) (plastyczna) wysadzinowy Przecigtne (G4
Wojska
4, Polskiego - 9 Pd + Pmt Pd + Pmt Watpliwy Przecietne G2
Chemiczna
Petla Gp/ Pg Bardzo
5. | tramwajowa, 10 Pr+Pd / Prt(do 1,50 m) | dzi Przecietne oy *
parking (plastyczna) wysadzinowy

64y * — ze wzgledu na warunki gruntowe i wystepujace w strefie 1,0 m ponizej spodu
(wstepnie przyjetej) konstrukcji nawierzchni grunty spoiste w stanie plastycznym, nie okresla sie grupy
no$nosci poditoza gruntowego. Nie mozna stosowaé typowych rozwigzan a konstrukcje nawierzchni
nalezy projektowac indywidualnie.

Konstrukcja nawierzchni.

Na podstawie przeprowadzonych wstepnych badan podioza gruntowego opracowano projekt
nawierzchni uwzgledniajacy warunki gruntowo wodne wystepujgce w rejonie inwestycji.

W projekcie konstrukgcji nawierzchni uwzgledniono 2 typy rozwigzan:
Typ 1. Budowa nowej lub catkowita wymiana istniejacej nawierzchni dla przyjetej kategorii
obcigzenia ruchem KR4 oraz grupy nosnosci podtoza G2;
Typ 2. Budowa nowej lub catkowita wymiana istniejacej nawierzchni dla przyjetej kategorii
obcigzenia ruchem KR4 oraz stabonosnego podtoza;

1) Konstrukcja nawierzchni jezdni ul. Wojska Polskiego i ul. Chemiczna

Tab. 10. Lokalizacja odcinkdw nawierzchni Typ 1i Typ 2.

Lp. Odcinek n aw.iZ-I: chni od km | do km Pgr(v;;r;;h;lia
1 2 3 4 5 6 7
1. | ul. Wojska Polskiego, jezdnia potudniowa, odc. A-B1 1 0+000 | 0+160 846
2. ul. Wojska Polskiego, jezdnia pétnocna, odc. B2-F 1 0+000 | 0+160 666
3. ul. Wojska Polskiego, odc. B-D 1 0+000 | 0+060 298
4, ul. Chemiczna, odc. B-C 1 0+000 | 0+042 75 3668
5. ul. Chemiczna, odc. B-E 1 0+000 | 0+081 411
6. Mate Rondo 1 - - 805
7. Stanowiska odstawcze 1 0+010 | 0+082 567
3. ul. Wojska Polskiego, jezdnia pétnocna, odc. B2-F 2 0+160 | 0+203 324 999
5. ul. Wojska Polskiego, odc. B-D 2 0+060 | 0+146 675
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Konstrukcje nawierzchni oraz grubosci poszczegdlnych warstw opracowano na podstawie
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Dolne warstwy nawierzchni — Tablica 8.3, typ 9
Gorne warstwy nawierzchni — Tablica 9.1, typ Al

Typ 1. Konstrukcja nawierzchni dla KR4 i G2

- Warstwa $cieralna: mastyks grysowy (SMA 11) o grubosci 4 cm,
- Warstwa wigzaca: beton asfaltowy (AC 16W) o grubosci 6 cm,
- Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy (AC 22P) o grubosci 10 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Podbudowa pomocnicza: mieszanka niezwigzana CBR=60% o grubosci 24 cm i wspotczynniku
filtracji k=8 m/dobe,

- Warstwa odcinajgca: geowtdknina separacyjna.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 64 cm.
Typ 2. Konstrukcja nawierzchni dla KR4 i stabonosnego podioza

- Warstwa $cieralna: mastyks grysowy (SMA 11) o grubosci 4 cm,
- Warstwa wigzaca: beton asfaltowy (AC 16W) o grubosci 6 cm,
- Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy (AC 22P) o grubosci 10 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Podbudowa pomocnicza: mieszanka niezwigzana CBR=60% o grubosci 24 cm,
- Warstwa wzmacniajgca w postaci materaca:

e Mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
0 uziarnieniu 0/63 mm) o grubosci 30 cm
» Geosiatka, wywinieta na powierzchnie warstwy na dtugosci minimum 1,0 m

- Warstwa odcinajaca: geowtdknina separacyjna.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 94 cm.

Potaczenie istniejacej i nowej konstrukcji nawierzchni nalezy realizowaé za pomocq
schodkowania kolejnych warstw, z przesunieciem pofaczenia warstwy minimum o szeroko$¢ réwng 1,5
grubosci warstwy kolejnej. Potaczenie warstw asfaltowych nalezy wzmocni¢ za pomocg geosyntetyku
uktadanego z zaktadem minimum 1,0 m w kazdg strone od miejsca potaczenia. Nalezy stosowac
geosyntetyki o matym wydtuzeniu i zwiekszonej wytrzymatosci na rozcigganie.

Potaczenie pionowe projektowanych warstwy Scieralnej jezdni z asfaltem lanym zabudowy
torowiska uszczelni¢ za pomocg tasmy asfaltowej o wysokosci minimum 4 cm i grubosci 0,8 cm.
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2) Konstrukcja nawierzchni stanowisk odstawczych dla autobusow dla KR4 i G2

- Warstwa $cieralna: mastyks grysowy (SMA 11) o grubosci 4 cm,
- Warstwa wigzaca: beton asfaltowy (AC 16W) o grubosci 6 cm,
- Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy (AC 22P) o grubosci 10 cm,

- Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Podbudowa pomocnicza: mieszanka niezwigzana CBR>60% o grubosci 24 cm i wspotczynniku
filtracji k=8 m/dobe,

- Warstwa odcinajgca: geowtdknina separacyjna.
Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 64 cm.
3) Konstrukcja nawierzchni dojazdu i placu do zawracania w rejonie petli

tramwajowej.

W obrebie dojazdu do budynku socjalnego i placu do zawracania przy petli tramwajowej
zastosowano nawierzchnie przepuszczalng, azurowg, obsadzong trawa, z ptyt typu geokrata. Przyjeta
kategoria obcigzenia ruchem KR2.

- Warstwa $cieralna: ptyty azurowe typu ,geokrata” (nawierzchnia przepuszczalna obsadzona
trawg) o grubosci 4 cm,

- Podsypka: piaskowa o grubosci 3 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana CBR>25% o grubosci 25 cm i wspdtczynniku
filtracji k=8 m/dobe, spetniajaca warunek nieprzenikania drobnych czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 52 cm.

No$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji minimum 100 MPa.
Stosowac ptyty azurowe ,geokrata” o dopuszczalnym nacisku na 0$ minimum 100 kN.

4) Konstrukcja nawierzchni zjazdow i drog wewnetrznych

- Warstwa $cieralna: kostka betonowa typu ,dwuteowa” o grubosci 8 cm w kolorze grafitowym,
z obramowaniem z kostki 10x20 cm w kolorze grafitowym,

- Podsypka: cementowo — piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana CBR>25% o grubosci 22 cm i wspdtczynniku
filtracji k=8 m/dobe, spetniajaca warunek nieprzenikania drobnych czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 53 cm.
5) Konstrukcja nawierzchni ciagéw pieszo — rowerowych i $ciezek rowerowych:

- Warstwa $cieralna: beton asfaltowy (AC 8S) o grubosci 5 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm.
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- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana lub grunt niewysadzinowy o CBR>25%, grubosci
15 cm i wspotczynniku filtracji k=8 m/dobe, spetniajgca warunek nieprzenikania drobnych
czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 40 cm.

Konstrukcje nawierzchni Sciezki rowerowej w rejonie placu do zawracania przy petli
tramwajowej, na odcinku od km 04019 do km 0+036, wzmocni¢ poprzez zastosowanie uktadu
warstw:

- Warstwa $cieralna: beton asfaltowy (AC 8S) o grubosci 5 cm,
- Warstwa wigzaca: beton asfaltowy (AC 16W) o grubosci 5 cm,

- Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 20 cm,

- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana lub grunt niewysadzinowy o CBR>25%, grubosci
22 cm i wspdtczynniku filtracji k=8 m/dobe, spetniajaca warunek nieprzenikania drobnych
czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 52 cm.

Konstrukcje nawierzchni ciggdw pieszo — rowerowych w obrebie zjazdéw wzmocni¢ przez
zastosowanie nawierzchni o ukladzie dolnych warstw jak dla zjazdu. Nalezy zachowaé ciggtosci
niwelety i rodzaju warstwy Scieralnej nawierzchni ciggu pieszo — rowerowego, z betonu asfaltowego.
Powierzchnie zjazdu i ciggu pieszo — rowerowego rozdzieli¢ przez zastosowanie opornikdw betonowych
10x25 cm posadowionych na krawedziach ciggéow na tawie betonowej C12/15 grubosci 10 cm,
Z wyniesieniem 0 cm,

Konstrukcja Sciezki rowerowej w rejonie zjazddw, uwzgledniajgca wzmocnienie nawierzchni:

- Warstwa $cieralna: beton asfaltowy (AC 8S) o grubosci 5 cm,
- Warstwa wigzaca: beton asfaltowy (AC 16W) o grubosci 5 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 21 cm.

- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana lub grunt niewysadzinowy o CBR>25%, grubosci
22 cm i wspdtczynniku filtracji k=8 m/dobe, spetniajaca warunek nieprzenikania drobnych
czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 53 cm.

6) Konstrukcja nawierzchni chodnikoéw i peronow autobusowych:

- Warstwa $cieralna: betonowe ptytki chodnikowe 50 x 50 o grubosci 7 cm,
- Podsypka: cementowo — piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm,

— Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm) o grubosci 15 cm,

- Warstwa mrozochronna: mieszanka niezwigzana lub grunt niewysadzinowy o CBR>25%, grubosci
15 cm i wspotczynniku filtracji k=8 m/dobe, spetniajgca warunek nieprzenikania drobnych
czastek.

Catkowita grubo$¢ warstw wynosi 40 cm.
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7) Konstrukcja elementow drogowych:

Obramowanie jezdni: kraweznik betonowy 15x30 cm posadowiony na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem, wyniesienie 12 cm,

Obramowanie jezdni w rejonie zjazdéw: kraweznik najazdowy, betonowy 15x22 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem, wyniesienie 4
cm,

Obramowanie jezdni w rejonie przej$¢ dla pieszych: kraweznik najazdowy, betonowy 15x22 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem,
wyniesienie 2 cm,

Obramowanie jezdni ronda, tuki ronda do przejs¢ dla pieszych, wewnetrzne obramowanie
pierscienia ronda: kraweznik kamienny 20x30 cm posadowiony na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem, wyniesienie 12 cm,

Pierscien ronda: kraweznik kamienny prosty 20x30 cm posadowiony na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem, wyniesienie 4 cm,

KrawedZ peronéw autobusowych w rejonie ul. Wojska Polskiego, po zachodniej stronie ronda:
kraweznik betonowy 20x30 cm posadowiony na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i fawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem, wyniesienie 16 cm,

Pierscien ronda: kostka kamienna 15/17 cm spoinowana zywicg epoksydowq z piaskiem
kwarcowym do 2/3 wysokosci kostki,

Obramowanie chodnikéw, ciggdw pieszo-rowerowych i $ciezek rowerowych: obrzeze betonowe
8x30 cm posadowione na tawie betonowej C12/15 gr. 10 cm z oporem do 2/3 wysokosci obrzeza,

Obramowanie dojazdu i placu do zawracania w rejonie petli tramwajowej oraz wspdinej krawedzi
ze Sciezkg rowerowa: opornik betonowy 10x25 cm posadowiony na fawie betonowej C12/15 gr.
10 cm z oporem do 2/3 wysokosci opornika,

4

Sciek przykraweznikowy: 2 rzedy kostki kamiennej 9/11 cm posadowione na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej gr. 25 cm, kostka spoinowana zywicq
epoksydowg z piaskiem kwarcowym do 2/3 wysokosci,

Opaska na krawedzi chodnika przylegajacego bezposrednio do jezdni: kostka betonowa gr. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

Na etapie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego niezbedne jest przeprowadzenie

szczegotowych badan podtoza gruntowego oraz weryfikacja przyjetych typdw konstrukcji nawierzchni,
grubosci warstw, sposobu wzmocnienia podtoza gruntowego i doprowadzenia go do nosnosci G1 (na
powierzchni dolnych warstw nawierzchni i odpowiadajagcemu mu odpowiedniemu wtérnemu modutowi
odksztatcenia i zageszczeniu podtoza) oraz podziatu i zakresu wystepowania przyjetych typow
konstrukgji.

3.2.9 Sprawdzenie odpornosci na wysadziny.

Gleboko$¢ przemarzania w rejonie Bydgoszczy Hz=1,0 m,
Minimalna, wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza za

wzgledu na przeciwdziatanie wysadzinom wynosi:

Nawierzchnia typ 1 (KR4 i G2) Hmin = 0,55 * Hz = 0,55 m
Przyjeto konstrukcje o grubosci 0,64 m
Nawierzchnia typ 2 (KR4 G4) Hmin = 0,75 * Hz = 0,75 m
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Przyjeto konstrukcje o grubosci 0,94 m

- Nawierzchnia stanowisk odstawczych (KR4 i G2) Hmin = 0,55 * Hz = 0,55 m
Przyjeto konstrukcje o grubosci 0,55 m

- Nawierzchnia zjazdéw i drég wewnetrznych (KR2 i G2) Hmin = 0,45 * Hz = 0,45 m
Przyjeto konstrukcje o grubosci 0,54 m

Przyjete grubosci konstrukcji zapewniajq ochrone nawierzchni przed wysadzinami.

3.2.10 Warstwa odsaczajaca.

Stwierdzony w trakcie prac geologicznych nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta
wad gruntowych, wystepujg miejscowe saczenia wod.

W zwigzku z powyzszym nie jest konieczne stosowanie warstwy odsaczajacej jednakze
uwzgledniajac fakt, ze badania geologiczne zostaty przeprowadzone w okresie suchym oraz
wystepujace miejscowe saczenia wéd w podiozy gruntowym mogace nasilaé sie w okresach
deszczowych w projekcie konstrukcji nawierzchni zatozono, ze najnizsza warstwa konstrukcyjna bedzie
petnita role warstwy odsaczajacej i powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k>8
m/dobe.

3.2.11 Warstwa odcinajaca.

Ze wzgledu na wystepujace w podtozu gruntowym grunty niespoiste oraz spoiste (watpliwe
i wysadzinowe), konieczna jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed wnikaniem i zanieczyszczeniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w efekcie obnizeniem nosnosci, zwiekszeniem podatnosci na
wysadziny, brakiem wodoprzepuszczalnosci warstwy odsaczajacej. Przyjeto wykonanie warstwy
ocinajacej z geowtdkniny separacyjnej.

3.2.12 Elementy informacyjne dla osob niepetnosprawnych.

W rejonach przej$¢ dla pieszych przez jezdnie oraz torowisko tramwajowe wykonac
oznakowanie dla 0sdb niepetnosprawnych w postaci:

- Ptytek ostrzegawczych - bablowych o wymiarach 30x30x8 z polimerobetonu w kolorze z6ttym,
- Ptytek kierunkowych — ryflowych o wymiarach 30x30x8 cm z polimerobetonu w kolorze z6ttym.

Zasady stosowania, wymogi techniczne dla materiatow, szczegdty lokalizacji oraz przyktady
rozwigzan elementow informacyjnych dla osdb niepetnosprawnych przedstawiono w wytycznych
ZDMIKP  ,Poprawione wytyczne do stosowania elementow informacyjnych dla o0sob
niepetnosprawnych” Bydgoszcz, kwiecien 2013.

Projekt lokalizacji elementéw informacyjnych dla oséb niepetnosprawnych opracowac zgodnie
Z wyzej wymienionymi wytycznymi.

3.2.13 Odwodnienie.

Odwodnienie jezdni ulic, stanowisk odstawczych i drog wewnetrznych bedzie realizowane
powierzchniowo, za pomocg spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni. Wody opadowe
i roztopowe zostang odprowadzone do $ciekdw przykraweznikowych oraz za ich posrednictwem do
systemu kanalizacji deszczowej ulic.

Odwodnienie dojazdu i placu do zawracania zlokalizowanego w rejonie budynku socjalnego przy petli
tramwajowej bedzie realizowane za pomoca systemu kanalizacji deszczowej ulic za posrednictwem
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drenazu zabudowanego pod nawierzchnig drogi. Przy realizacji drenazu stosowac spadki spodu warstw
dolnych nawierzchni uksztattowane w pochyleniu w kierunku drenazu.

3.3 Obiekty inzynieryjne

Na przedmiotowym terenie brak jest obiektdw inzynieryjnych w stanie istniejgcym jak tez nie
sq przewidywane nowe do realizacji w ramach planowanej inwestycji.

3.4  Siec trakcyjna

Na odcinku planowanej przebudowy ukfadu komunikacyjnego przewidziano wymiane i budowe
sieci trakcyjnej w zakresie:

- demontaz istniejgcej sieci jezdnej,

- demontaz istniejgcych konstrukcji wsporczych (od stupa 10-803 az do petli Kapusciska —
konstrukcje do demontazu wskazano na planie sytuacyjnym),

— montaz nowych konstrukcji wsporczych,
- montaz konstrukcji no$nych sieci jezdnej,

- montaz przewodow sieci jezdnej,

montaz urzadzen specjalnych.

Zabudowane zostang stupy trakcyjne rurowe montowane na fundamentach betonowych.
Sylwetki stupow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu budowlanego. Na odcinku
szlakowym przewiduje sie zabudowe sieci tancuchowej, na petli zabudowana bedzie sie¢ ptaska. Do
podwieszenia sieci trakcyjnej zostang wykorzystane podwieszenia indywidualne kompozytowe, oraz
podwieszenia wspolne na przewieszkach z lin stalowych. Kompensacja sieci oparta bedzie
0 bezciezarowy uktad sprezynowy.

Dla cafej sieci przewiduje sie zastosowac podstawowg ochrone przeciwporazeniowg
a w przypadkach koniecznych réwniez ochrone dodatkowa (ochrona przed dotykiem posrednim).
Ponadto kazda sekcja sieci jezdnej zostanie wyposazona w ochrone odgromowa.

Sterowanie i napedy zwrotnic przewiduje sie jako automatyczne z blokadg zajetosci toru,
kolejkowaniem, sygnalizacjq potozenia iglic zwrotnicy i ogrzewaniem iglic zwrotnic znajdujacych sie na
petlach. Konstrukcja napedu zwrotnicowego musi umozliwiac przetozenie iglic recznie i posiadac tzw.
gniazdo, kieszen zwrotnicowa. System dla kazdego kierunku powinien by¢ niezalezny i posiadac
mozliwos¢ pracy samodzielnej. Do ogrzewania zwrotnic zastosowano typowe grzatki o mocy 900 W,
600 V. Grzatki umiesci¢ w skrzynkach przytorowych wg rozwigzan stosowanych w Bydgoszczy.

Potaczenie grzatek z przewodem zasilajgcym nalezy wykona¢ w skrzynkach przyszynowych
zwrotnicy. Zasilanie ogrzewania zwrotnic przewiduje sie z sieci trakcyjnej 600V poprzez szafy
zasilajgco-sterowniczych. Sterowanie ogrzewaniem bedzie sie odbywac automatycznie (pomiar
temperatury rozjazdu dokonywany bedzie za pomoca czujnikow) lub recznie, wylacznikiem w szafie
zasilajgco-sterowniczej. Regulacja automatyczna temperatury odbywaé sie bedzie za pomocy
niezaleznego sterownika wyposazonego w wysSwietlacz informujacy o aktualnej temperaturze szyny
mierzonej przez czujnik pogodowy. Poprzez przyciski dostepne na panelu sterownika mozliwa jest
zmiana nastaw wptywajgca na temperature wiaczania i wytaczania ogrzewania zwrotnic.

Sterowanie napedami zwrotnic w rozjazdach ma by¢ automatyczne z wykorzystaniem systemu
radiowego dwukierunkowego 2,4 GHz oraz kontaktdw (zwanych sankami) umieszczonych na
przewodach jezdnych sieci, kompatybilnymi z rozwigzaniami stosowanymi w Bydgoszczy. Sterowanie
zwrotnicami powinno umozliwia¢ integracje z systemem ITS.
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Tab. 11. Zestawienie podstawowych materiatéow — Wariant W1
Materiat Ilos¢ jedn.
Demontaz sieci tanncuchowej 0,768 km
Demontaz sieci ptaskiej 0,941 km
Demontaz konstrukcji wsporczych 30 szt.
Montaz sieci taricuchowej 1,011 km
Montaz sieci ptaskiej 0,759 km
Montaz wysiegnikéw 71 szt.
Montaz przewieszek 2 szt.
Montaz stupéw 51 szt.
Montaz fundamentéw 51 kpl.
Montaz kotwien - kotwienie djp+In 6 kpl.
Montaz kotwien - kotwienie djp 2 kpl.
pozostaty osprzet 1 kpl.
Tab. 12. Zestawienie podstawowych materiatéow — Wariant W2
Materiat Ilos¢ jedn.
Demontaz sieci tanncuchowej 0,768 km
Demontaz sieci ptaskiej 0,941 km
Demontaz konstrukcji wsporczych 30 szt.
Montaz sieci taricuchowej 1,011 km
Montaz sieci ptaskiej 0,759 km
Montaz wysiegnikow 71 szt.
Montaz przewieszek 2 szt.
Montaz stupéw 51 szt.
Montaz fundamentéw 51 kpl.
Montaz kotwien - kotwienie djp+In 6 kpl.
Montaz kotwien - kotwienie djp 2 kpl.
pozostaty osprzet 1 kpl.

3.5 Elektroenergetyka
3.5.1 Elektroenergetyka — stan istniejacy

¢ Oswietlenie peronéw tramwajowych w ciggu ulicy Wojska Polskiego przy skrzyzowaniu z
ul. Baczynskiego

Wzdtuz toréw tramwajowych od zewnetrznej strony peronéw w pasie zieleni zlokalizowane sg
stupy betonowe starego typu na ktorych poprzez wysiegnik zamontowane sg oprawy o$wietleniowe.
Stan stupdw oraz opraw jest dostateczny.

Oswietlenie peronow wymaga przebudowy
e Oswietlenie ul. Wojska Polskiego
Wzdtuz ulicy Wojska Polskiego po obu jej stronach zlokalizowane sg stupy betonowe starego
typu na ktérych poprzez wysiegnik zamontowane sg oprawy osSwietleniowe. Do czesci stupow

oswietleniowych podwieszony jest przewdd teletechniczny. Stan stupdw oraz opraw jest dostateczny.
W tej samej technologii o$wietlony jest teren petli tramwajowej.

Oswietlenie ulicy oraz terenu petli wymaga przebudowy
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e Linie kablowe elektroenergetyczne

Wzdtuz ulicy Wojska Polskiego wystepujq liczne kolizje sieci elektroenergetycznych niskiego
napiecia i Sredniego napiecia. Sg to w gtdwnej mierze linie przecinajace droge w poprzek witasnosci
ENEA S.A. ktore bedg podlegaty zabezpieczeniu rurami ostonowymi. Ponadto w okolicach petli
tramwajowej wzdtuz ul. Chemicznej przebiega linia kablowa $redniego napiecia ktéra nastepnie
krzyzuje ul. Wojska Polskiego — linia wiasnosci ENEA S.A.. Jednoczes$nie wzdtuz ulicy Wojska Polskiego
przebiegajq dwie rownolegte linie kablowe (jedna linia niskiego napiecia, druga linia Sredniego
napiecia) ktére kolidujg z zamierzeniem inwestycyjnym - wiasciciel linii nieznany.

Linie kablowe wymagajq zabezpieczenia oraz przebudowy
3.5.2 Elektroenergetyka — stan projektowany

= Oswietlenie ulic, chodnikdw i $ciezek rowerowych

Projektuje sie przebudowe istniejacego oswietlenia ulic dostosowujac rozmieszczenie stupdw do
nowego ukltadu drogowego oraz tramwajowego. Projektowane sg stupy stalowe ocynkowane
0 wysokosci 7-10 m wraz z oprawami z zrodtem Swiatta typu LED montowanymi na wysiegnikach lub
bezposrednio na stupach. Stupy posadowione bedg na fundamentach prefabrykowanych. Oprawy
oswietleniowe w obudowie aluminiowej o skutecznosci $wietlnej min. 100 Im/W. Szczelno$¢ komory
zespotu sterowania IP66. Nie przewiduje sie niezaleznego systemu oswietlenia dla nowych stupow.
Nowe o$wietlenie nalezy wpig¢ w istniejace obwody o$wietleniowe poprzez utozenie odcinka kabla
pomiedzy projektowanym i istniejacym stupem.

= Oswietlenie przystankow i petli tramwajowej

Oswietlenie terenu petli tramwajowej oraz oswietlenie perondw w ciggu ulicy Wojska Polskiego
nalezy wykonac stupami stalowymi ocynkowanymi o wysokosci 7-10 m z oprawami z Zzrédtem Swiatta
typu LED. Stupy posadowione bedg na fundamentach prefabrykowanych. Oswietlenie bedzie
wykonane jako jedno wspdlne oswietlenie z os$wietleniem drogowym. Oprawy oS$wietleniowe
w obudowie aluminiowej o skutecznosci $wietingj min. 100 Im/W. Szczelno$¢ komory zespotu
sterowania IP66. Nie przewiduje sie niezaleznego systemu oswietlenia dla nowych stupdéw. Nowe
oswietlenie nalezy wpiac w istniejace obwody o$wietleniowe poprzez utozenie odcinka kabla pomiedzy
projektowanym i istniejagcym stupem.

Oprawy LED powinny speilnia¢ ponizsze wymagania:

+ oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych
aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL,

«  stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66,
dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP66 zaréwno dla komory osprzetu jak i komory
Zrodta Swiatta,

»  klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia
min. IKO0S;

e w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane
przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie
wody i brudu osadzajacego sie na oprawie;

+ elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz,

« oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie $wiatta
4000 K +/- 200 K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

«  oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy do LM80

+ oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt Swiatta charakterze
drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadac indywidualny element optyczny o takiej
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samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod zmienit sie jedynie
strumien $wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana
rownomiernos¢ oswietlenia na catej powierzchni o$wietlanej drogi),

« oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukcji
mocy i indywidualnego zarzadzania pracq kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji;

«  Zasilacz opisany w pkt. 9 powinien umozliwia¢ komunikacje z zewnetrznymi sterownikami poprzez
otwarty protokdt komunikacyjny DALI,

«  oprawy wykonane w I klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej,
«  wspotczynnik mocy oprawy > 0.9,

«  zakres temperatur pracy: -40 °C > To > 35 °C,

+  wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

+  dopuszczalny poziom zaktdcen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN-55015

+ oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na plytce LED i ukiadzie
zasilajgcym) zapobiegajace przegrzaniu,

+ oprawa wyposazona w ukfad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie statego strumienia $wietinego
przez caly zalozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w catym okresie
eksploatacji przewidzianym na 70 000 h, wymaganych poziomdéw parametrow o$wietleniowych,
eliminujacy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji tych poziomoéw (réwniez mocy opraw)
przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian
strumienia Swietinego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione
parametry wartosci statego strumienia Swietlnego i mocy poczatkowej wedtug posiadanych
wyliczen fotometrycznych Zamawiajacego,

«  Oprawy muszg spetniaC wymagania zwigzane z bezpieczenistwem fotobiologicznym zgodnie z PN-
EN62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta wyrobu, ktdry
potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego promieniowania,

«  Oprawy muszg posiadac znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi, ze oznaczone nim
oprawy spetniajg wymagania wiasciwych norm europejskich przyjetych w ramach porozumienia
ENEC,

«  Transmisja sygnatow sterujacych pomiedzy szafg oSwietleniowg a oprawg musi odbywac sie po
sieci 230 VAC.

Dobdr parametréw o$wietleniowych nalezy dokonac w oparciu o norme PN-EN 13201

Tab. 13. Zestawienie podstawowych materiatéw — cze$¢ oswietleniowa
Materiat Ilos¢ jedn.

Stup oswietleniowy wraz z fundamentem 44 szt.
Wysiegnik jednoramienny 36 szt.
Wysiegnik dwuramienny 8 szt.
Oprawa oswietleniowa typu LED 52 szt.
Kabel elektroenergetyczny typu YKXS 5x16mm? 1760 m
. Linie kablowe ziemne niskiego i $Sredniego napiecia

Projektuje sie wykonanie wstawek kablowych (poprzez mufowanie). Kable po nowej trasie
nalezy ukfada¢ poza obszarem kolizji. Istniejace kable na kolidujacym odcinku podlegajq
demontazowi. Linie kablowe SN przebudowac z zastosowaniem kabli typu XRUHAKXS natomiast linie
kablowe nn z zastosowaniem kabli typu YAKXS o przekrojach zgodnych z istniejgcymi kablami. Na
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odcinku pod droga, ukladem torowym oraz na skrzyzowaniach badz zblizeniach z infrastrukturg
podziemng kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o Srednicach fi 110mm oraz fi 160mm.
W przypadku zabezpieczania istniejgcych kabli nalezy stosowac rury dwudzielne o $rednicach jak
wyzej.
. Przytacz do budynku socjalnego w rejonie petli tramwajowej

W celu wykonania przytacza do nowoprojektowanego budynku socjalnego nalezy wykorzystac
istniejacy przytacz do budynku, ktory podlega demontazowi. Prace beda polegaty na wykonaniu
wstawki kablowej poprzez mufowanie. Nowy odcinek kabla nalezy uktada¢ poza obszarem kolizji.

Istniejacy kabel na odcinku od mufy do budynku podlegajgcego demontazu nalezy odkopac
i zdemontowac.

Zestawienie przewidywanych kolizji:

« 2 linie Sredniego napiecia SN — zabezpieczenie rurg ostonowg
e 6 linii niskiego napiecia nn — zabezpieczenie rurg ostonowg
e 2 linie niskiego napiecia nn — wstawka kablowa poprzez mufowanie

« 3 linie kablowe $redniego napiecia SN — wstawka poprzez mufowanie

Tab. 14. Zestawienie podstawowych materialéw — kolizje elektroenergetyczne
Materiat Ilos¢ jedn.
Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia typu YAKXS 4x120mm? 510 m
Kabel elektroenergetyczny $redniego napiecia typu XRUHAKXS 3x1x120mm? 770 m
Rury ostonowe fi 160 16 m
Rury ostonowe fi 110 74 m
Mufy kablowe SN 6 kpl.
Mufy kablowe nn 3 kpl.

3.6 Analiza obszarow zasilania

W obrebie inwestycji nie wystepujg linie zasilajace sie¢ trakcyjna. Analiza zasilania sieci
trakcyjnej dla podstacji trakcyjnej przy ul. Pertowa wykonana w ramach projektu , Budowa trasy
tramwajowej taczacej ul. Fordonska z ul. Torunska wraz z rozbudowgq uktadu drogowego i przebudowg
infrastruktury transportu szynowego w Bydgoszczy” nie przewiduje zabudowy zasilaczy trakcyjnych
w obrebie przedmiotowego opracowania. Prace w branzy siec trakcyjna obejmujg tylko i wytacznie
przebudowe sieci trakcyjnej w zakresie wymiany konstrukcji wsporczych oraz sieci jezdnej.

3.7 Sieci sanitarne

W zwigzku z przedmiotowym zamierzeniem inwestycyjnym tj. rozwigzaniami projektowymi
branzy drogowo-torowej i innych konieczne jest przebudowanie i zabezpieczenie istniejacych
kolidujacych sieci sanitarnych oraz przebudowa kanalizacji deszczowe;j.

Na podstawie rozwigzan sytuacyjno-wysokosciowych branz wiodacych uzyskano warunki
techniczne budowy i przebudowy oraz zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia. Na tej podstawie
projektuje sie nastepujace rozwigzania w zakresie poszczegdlnych sieci sanitarnych.
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3.7.1

Gazociagi

Zgodnie z warunkami nr 1167/BR/ZTI/2017 z dnia 09.03.2017r. wydanymi przez wilasciciela

sieci gazowych PSG Sp. z .0.0./Odziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy, przy obecnym ukiadzie
rozwigzan torowo-drogowych, zaréwno dla wariantu W1 jak i W2, nie projektuje sie przebudowy sieci
gazowej.

Warunkami zachowania istniejgcych przebiegow sieci gazowych jest m.in.:

3.7.2

zachowanie przykrycia sieci gazowej nie mniejszego niz 0,8 — 1,2m, rzeczywiste przykrycie
i lokalizacje nalezy potwierdzi¢ wykonujac przekopy kontrolne,

zachowanie wymaganych rozporzadzeniem i normami odlegtosci w pionie i poziomie od
czynnych i projektowanych sieci gazowych,

lokalizowanie kraweznikdbw min. 0,5m od sieci gazowej, a w przypadku koniecznosci
lokalizowania ich na trasie gazociggu, krawezniki nalezy montowaé na lawie ttuczniowej
z wylgczeniem odcinkdw, na ktérych wystepuje armatura gazowa,

nie stosowanie nawierzchni betonowej zbrojonej nad siecig gazowg w pasie 2m (po 1m
w kazdg strone),

regulacja skrzynek armatury gazowej do projektowanego poziomu terenu.

Wodociagi i kanalizacja sanitarna

Na podstawie warunkéw nr RT.405/0086/2017 z dnia 08.03.2017r. wydanych przez gestora

sieci wodociggowych oraz kanalizacji sanitarnej — Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp.
Z 0.0., Z uwagi na rozwigzania torowo-drogowe, zarowno dla wariantu W1 jak i W2, projektuje sie
nastepujacy zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowych oraz kanalizacji sanitarnej:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sie¢ wodociggowg DN100 zasilajacq istniejacy budynek zaplecza, nalezy przebudowac na
odcinku od istniejacego hydrantu przeciwpozarowego przy zjezdzie na teren nieruchomosci
przy ul. Wojska Polskiego 51 do wysokosci petli tramwajowej, sie¢ zakonczyé nowym
hydrantem podziemnym DNS8O.

Nalezy przewidzieC nowe przylacze wodociggowe do nowoprojektowanej dyzurki dla
motorniczych.

Nalezy przewidzie¢ likwidacje dotychczasowego przykanalika kanalizacji sanitarnej
odprowadzajacego Scieki z istniejacej dyzurki dla motorniczych , w jego miejsce nalezy
zaprojektowa¢ nowy dostosowany do lokalizacji nowoprojektowanej dyzurki.

W zwigzku z powyzszym (pkt.2 i 3) nalezy wystapi¢ do MWIK Sp. z 0.0. z wnioskiem o wydanie
warunkéw technicznych na przytaczenie do miejskiej sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej nowego budynku socjalnego dla motorniczych.

Na wysokoéci ul. 15 Dywizji Piechoty Wielkopolskiej nalezy przebudowa¢ odcinek sieci
wodociggowej DN150 od krawedzi jedni potudniowej ul. Wojska Polskiego wraz z przejsciem
pod torowiskiem tramwajowym do studni wodociagowej i do potaczenia z poprzecznym
przewodem zlokalizowanym w pasie zieleni pomiedzy torowiskiem a jezdnig pétnocna.

Oprocz powyzszych nie przewiduje sie innych przebudow sieci wodociggowych, pod
warunkiem zachowania ich przykrycia min. 1,8 m. W przypadku obnizenia niwelety terenu nad
sieciami wodociggowymi nalezy wystgpi¢ z wnioskiem do MWIK Sp. z 0.0. o wydanie
warunkéw technicznych na ich przebudowe.
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7) Nalezy przewidzie¢ wymiane wlazéw na studniach rewizyjnych zlokalizowanych na kanale
sanitarnym w obrebie budowanego uktadu torowo-drogowego na witazy zgodne z normg PN-
EN 124 i standardami MWIK oraz dokonac ich regulacji wysokosciowej do poziomu
projektowanej niwelety terenu.

8) Dokona¢  regulacji  wysokosciowej  armatury  wodociggowej,  wiazéow  studni
wodociggowych/komdr na magistrali wod. oraz wiazéw studni rewizyjnych na kanatach
zlokalizowanych w obrebie przebudowywanego ukfadu drogowo-torowego do poziomu proj.
niwelety.

9) Dokona¢ wymiany skrzynek zasuwowych zlokalizowanych w pasie jezdni na skrzynki klasy
D400.

Oprocz powyzszego nalezy stosowac sie do warunkow i wymagan zawartych w warunkach nr
RT.405/0086/2017 z dnia 08.03.2017r. wydanych przez gestora sieci wodociggowych oraz kanalizacji
sanitarnej — Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z o.0.

Istniejacy przewdd kanalizacji sanitarnej ttocznej Dz110mm, zlokalizowany na obszarze
przebudowy uktadu drogowego (na odcinku od witgczenia do kanatu grawitacyjnego na wysokosci
nieruchomosci przy ul. Wojska Polskiego 57 i 59 do konca zakresu opracowania), z uwagi na to, ze
w stanie istniejacym rowniez jest zlokalizowany pod jezdnig ul. Wojska Polskiego nie zostat
przewidziany do przebudowy. Na etapie prowadzenia robdt budowlanych, w przypadku stwierdzenia
zlego stanu technicznego przewodu lub wystapienia kolizji z przebudowywanym uktadem drogowym,
nalezy przewidzie¢ jego wymiane.

3.7.3 Cieplociagi

Zgodnie z warunkami nr EE/MW/258/1240/2017 z dnia 03.03.2017r. wydanymi przez
eksploatatora sieci cieptowniczych Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., z uwagi
na projektowany ukfad torowy, zaréwno dla wariantu W1 jak i dla W2, do przebudowy zostaty
wskazane nastepujace odcinki istniejacych sieci:

— magistrala cieptownicza 2xDN600,
- magistrala cieptownicza 2xDN600,
- cieptownicza sie¢ rozdzielcza 2xDN125.

Sieci nalezy zaprojektowac jako rurociagi podziemne w technologii rur preizolowanych z izolacjg
standardowa, z instalacjg alarmowg w systemie impulsowym, z zachowaniem ich istniejacej $rednicy.
Wzdtuz przebudowywanych rurociggdw nalezy zaprojektowac rurocigg kablowy dla przewodow
teletechnicznych w ilosci 4xfi40/3,7 mm dla sieci magistralnej i 2xfi40/3,7 mm dla sieci rozdzielczej.

Koncepcje przebiegu sieci cieptowniczych a nastepnie projekt wykonawczy dla w/w sieci nalezy
uzgodni¢ w Dziale Zarzadzania Infrastrukturg KPEC w Bydgoszczy.

Projekt przebudowy wskazanych odcinkow sieci cieptowniczych nalezy wykona¢ na podstawie
warunkdw nr EE/MW/258/1240/2017 z dnia 03.03.2017r. wydanymi przez eksploatatora sieci
cieptowniczych Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

3.7.4 Odwodnienie i kanalizacja deszczowa

W ramach niniejszej Inwestycji przewiduje sie budowe oraz przebudowe istniejacej kanalizacji
deszczowej, majacej za zadanie odwodnienie projektowanego uktadu torowo-drogowego
i odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych do odbiornikéw.
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Ze wzgledu na zakres planowanej przebudowy uktadu drogowo-torowego przewiduje sie, ze
wielko$¢ powierzchni zlewni bedzie bardzo zblizona do istniejacej. W zwiazku z tym przewiduje sie, ze
ilos¢ wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z terenu przedmiotowego przedsiewziecia bedzie
poréwnywalna do ilosci odprowadzanej w podobny sposéb w stanie istniejagcym. Odprowadzenie wéd
opadowych i roztopowych z przebudowywanych w ramach niniejszej inwestycji nawierzchni drogowo-
torowych przewiduje sie w catosci do istniejacych i przebudowywanych miejskich sieci kanalizacji
deszczowej.

Kanaty projektowac nalezy z materiatlu zgodnego z wymaganiami gestora sieci oraz zgodnie
z instrukcjg Producenta.

W miare mozliwosci uwzgledni¢ indywidualny dla poszczegdlnych posesji sposéb odwodnienia
wijazdu zwracajac uwage na rzedne wysokosciowe w stosunku do przebudowywanej drogi.

3.8 Telekomunikacja

3.8.1 Przebudowa i zabezpieczenie infrastruktury

W rejonie ulicy Wojska Polskiego, ul. Baczynskiego i ul. Chemicznej wystepujg sieci
telekomunikacyjne operatorow takich jak Orange Polska, Netia, Miejska Akademicka Sie¢
Komputerowa Uniwersytetu Techniczno- Przyrodniczego. Dodatkowo w kanalizacji teletechnicznej
wiasnosci Orange Polska utozone sg kable wtasnosci innych operatorow: Netia, UPC Polska, Vectra.

W ramach usuwania kolizji z sieciami uzbrojenia terenu przebudowie podlega¢ bedzie,
kanalizacja kablowa wielootworowa z kablami miedzianymi oraz $wiattowodowymi, rurociagi
$wiattowodowe.

W rejonie przebudowy linii tramwajowej zidentyfikowano nastepujace sieci teletechniczne
kolidujace z przebudowa;:

- kanalizacja kablowa 4-otworowa, 2-otworowa i 1-otworowa Orange Polska z kablami
miedzianymi, $wiattowodowymi oraz kablami innych operatordow;

- rurociag $wiattowodowy firmy Netia;
- kabel $wiattowodowy firmy Netia podwieszony na stupach sieci trakcyjnej;
- rurocigg $wiattowodowy witasnosci Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy;

W miejscach wystapienia kolizji projektowanych elementéw z infrastrukturg telekomunikacyjng
nalezy przebudowac istniejaca kanalizacje wielootworowg oraz rurociggi wraz z kablami na kanalizacje
oraz rurociagi z rur HDPE zgodnie z obecng iloScig otwordw, rur i kabli.

Na przekroczeniach przez poszczegdlne ulice przebudowe nalezy prowadzic metodg
bezwykopowa stosujac przewierty sterowane i rury przepustowe.

Na przekroczeniach torowiska tramwajowego i drogi nalezy stosowal rury ostonowe
gruboscienne zachowujac normatywne gtebokosci utozenia rur pod torowiskiem tramwajowym lub
odpowiednie zabezpieczenia istniejacej kanalizacji kablowej czy rurociggow.

W miejscach szczegdlnie narazonych na ruch kotowy — ramy i pokrywy studni kablowych nalezy
wymieni¢ na urzadzenia typu ciezkiego. Istniejace ramy studni kablowych nalezy wyregulowa¢ do
poziomu projektowanych chodnikéw. Jezeli ramy i pokrywy sg uszkodzone nalezy je wymieni¢ na
nowe.

Przebudowa oraz zabezpieczenie wszystkich elementdw infrastruktury telekomunikacyjnej musi
by¢ realizowana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005r. w sprawie warunkow technicznych wdanych przez gestorow sieci.
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Na pozostatych odcinkach nalezy przewidzieC zabezpieczenie istniejacej kanalizacji
teletechnicznej, rurociagdow i kabli przed uszkodzeniem podczas prowadzonych prac budowlanych
w jej poblizu.

Kable $wiattowodowe nalezy przebudowac stosujac wymiane catych odcinkéw kabli pomiedzy
istniejacymi ztgczami.

Kable miedziane nalezy przebudowaé stosujac kable typu XzTKMXpw o odpowiedniej
pojemnosci par. Potaczenia projektowanych odcinkdw kabli z istniejacymi oraz potaczenia odcinkéw
kabli projektowanych, nalezy wykonac¢ przy uzyciu ztagczy réwnolegtych z ostonami termokurczliwymi —
z uwagi na zachowanie ciggtosci ruchu telekomunikacyjnego.

Przebudowe kabla $wiattowodowego firmy Netia podwieszonego na stupach sieci trakcyjnej
wykona wtasciciel tego kabla na podstawie umowy zawartej z ZDMIKP dot. warunkéw przebudowy
infrastruktury Netia zlokalizowanej na podbudowie sieci trakcyjnej.

W ramach przebudowy nalezy rowniez przewidzie¢ zabezpieczenie pozostatych sieci
teletechnicznych odkrytych podczas prac budowlanych.

Tab. 15. Zestawienie przewidywanych kolizji w wariancie W1:
Lp. Zakres prac dlugosc:
L. przebudowa kanalizacji kablowej wielootworowej wraz z kablami 60 m
2. przebuglowa kanalizacji kablowej jednootworowej i dwuotworowej wraz z 190 m
kablami
przebudowa rurociggéw Swiattowodowych 3x40 210 m
4. przebudowa kabla $wiattowodowego — kpl. 3 kpl.
zabezpieczenie kanalizacji kablowej 60 m
Tab. 16. Zestawienie przewidywanych kolizji w wariancie W2:
Lp. Zakres prac dlugosc:
1. przebudowa kanalizacji kablowej wielootworowej wraz z kablami 160 m
2. przebuglowa kanalizacji kablowej jednootworowej i dwuotworowej wraz z 190 m
kablami
przebudowa rurociggow Swiattowodowych 3x40 210 m
4. przebudowa kabla $wiattowodowego — kpl. 3 kpl.
zabezpieczenie kanalizacji kablowej 60 m

3.8.2 Budowa kanatu technologicznego

Wzdtuz projektowanej przebudowy linii  tramwajowej planuje sie budowe kanatu
technologicznego dla potrzeb systemu ITS w Bydgoszczy.

W celu wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej dla systemu ITS w Bydgoszczy, nalezy
wykonac zakres prac, zwigzanych z budowa kanalizacji, w postaci studni oraz ciggéw rur ostonowych.
Zakfada sie, ze cata sie¢ transmisji danych bedzie prowadzona we wiasnej kanalizacji kablowej. Proj.
kanalizacja telekomunikacyjna winna zosta¢ wykonana z trzech rur o $rednicy 110 mm. W miejscach
nienarazonych na zwiekszony nacisk czy tez zblizenia z innymi urzadzeniami infrastruktury, stosowac
rury RPCW 110/3,2 lub rownowazne. Pod drogami, torami oraz wjazdami kanat wykonac z rur RHDPE
110/6,3 lub rownowazne. Kanalizacja dla potrzeb sterowania ruchem uktfadana bedzie na gtebokosci,
0,5-0,7 m. W miejscach skrzyzowan z drogami na gtebokosci 1,0-1,5 m.
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Kanat technologiczny nalezy wybudowac¢ w granicach przeprowadzanej inwestycji i z obu stron
zakonczy¢ go studniami SK2.

Od gtdwnego kanatu technologicznego nalezy przewidzie¢ potaczenia do perondw
tramwajowych i autobusowych, do lokalizacji tablic dynamicznej informacji podréznych, do lokalizacji
kamer monitoringu CCTV i kamer ARCP, w postaci rur 2x110 mm.

Tab. 17. Zestawienie przewidywanych prac:
Lp. Zakres prac dlugosc:
1. budowa kanatu technologicznego z rur 2x110 110 m
2. budowa kanatu technologicznego z rur 3x110 920 m

3.8.3 System dynamicznej informacji podréznych

Na modernizowanych przystankach tramwajowych i autobusowych przewidziano zabudowe
systemu tablic dynamicznej informacji podroznych DIP. Na kazdym peronie przewidziano zabudowe po
jednej dwustronnej tablicy LED. Zaplanowano zabudowe tablic na 4 przystankach tramwajowych i 2
przystankach autobusowych. Tablice wyposazone beda w kamery rejestrujace obszar przystanku
przed i za miejscem posadowienia tablicy. Na obecnym etapie inwestycji wszystkie tablice zostang
wigczone do istniejagcego systemu dziatajacego na terenie Bydgoszczy za pomocy Sieci
bezprzewodowej. Docelowo przewidziano, ze w przysztosci wykonane zostanie podiaczenie kablowe
do systemu ITS

Tablice z siecig systemu ITS bedg taczyly sie z wykorzystaniem potgczenia GSM (APN).
W ramach zadania do obowigzku Wykonawcy bedzie przygotowanie urzadzen do wiaczenia do sieci
Swiatlowodowej w zakresie kanalizacji teletechnicznej oraz kabli taczacych tablice.

W ciggu ul. Wojska Polskiego wykonana zostanie kanalizacja kablowa umozliwiajacg
w przysztosci zaciggniecie kabla $wiattowodowego 961.

Od kazdej z projektowanych tablic dynamicznej informacji pasazerskiej w kanalizacji
teletechnicznej prowadzony bedzie kabel $wiattowodowy jednomodowy 4]. Od strony tablic kabel
zakonczony zostanie zlaczami SC (zaterminowane kazde z widkien). Kable kazdej z tablic zebrane
zostang w studniach SK2, wybudowanych w ciggu kanatu kablowego ul. Wojska Polskiego. Kable 4]
zostang zabezpieczone, opisane i zostawione w studniach z 20 metrowymi zapasami.

Tablice dynamicznej informacji pasazerskiej zostang kompleksowo zaimplementowane do
dziatajacego obecnie na terenie Bydgoszczy podsystemu transportu publicznego, systemu ITS.

1. Tablice dynamicznej informacji pasazerskiej nalezy kompleksowo zaimplementowa¢ do
dziatajgcego obecnie na terenie Bydgoszczy podsystemu transportu publicznego, systemu ITS.
Gtownym zadaniem jest integracja wzajemna obu systemow w obszarze realizowanego
projektu. Narzedziem sterujgcym tablicami musi by¢ oprogramowanie bedace w posiadaniu
Zamawiajacego, tablice muszg zosta¢ dopisane do istniejacej juz listy tablic powyzszego
systemu.

2. Tablice informacji pasazerskiej powinny spetnia¢ nastepujace wymagania.

- wielko$¢ matrycy min 42”;

- typ monitora TFT LCD;

- catkowite wymiary tablicy nie wieksze niz — 841/1150/603 [mm] (wys./szer./gleb.);

— wymiary pola roboczego tablicy nie mniej niz — 523 mm x 930 mm;
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- rozdzielczos¢ min — 1920 x 1080 pikseli (pozioma/pionowa);

— rozmiar piksela max — 0,48 mm x 0,48 mm;

- jasnos¢ ekranu min — 1000 cd/m2;

- katy widzenia min — 170° lewo/prawo/goéra/dét (przy kontrascie > 10);
- dynamiczny wspomaganie kontrastu min — 4000:1;

- podswietlanie diodami LED;

- ekran powinien zapewni¢ prawidtowg prace w petnym nastonecznieniu;

- maksymalna przerwa w zasilaniu — ok. 10 min. (przy zatozonym Srednim poziomie poboru
mocy);

— czas uzupetnienia energii UPS — ok. 8 godzin (przy petnym roztadowaniu UPS);

- minimalny/Maksymalny pobor mocy — 60 / 750W (60 / 600W tablica jednostronna);
- $redni pobdr mocy — ok. 200 W;

— zasilanie tablicy 230V;

— zakres temperatur pracy — -35 do + 45 °C;

- zakres wilgotnosci pracy — 10% do 90%;

- stopien ochrony minimum — IP-65;

- masa tablicy — ok. 230 kg;

— odporne na wptyw promieniowania stonecznego UV;

- tablice powinny posiada¢ odpowiedni system chtodzenia wewnetrznego, (dopuszczalna max.
temperatura ekranu zgodnie ze specyfikacja 45 °C);

- wewnatrz obudowy przy otworach wentylacyjnych powinny by¢ umieszczone filtry przeciw
pytkowe;

- komputer sterujacy tablicg powinien posiadac staty adres IP;

- docelowym gtéwnym medium transmisji danych do tablic jest $wiattowdd. W przypadku braku
komunikacji za posrednictwem gtdwnego medium musi istnie¢ mozliwos¢ szybkiego
przetaczenia transmisji danych przy wykorzystaniu sieci GSM;

- przy transmisji danych za pomocq sieci GSM musi zosta¢ zapewniona funkcjonalno$¢ w postaci
podgladu wyswietlanej tresci tablicy w oprogramowaniu zarzadzajacym;

- modem GSM tablicy musi umozliwia¢ transmisje w technologii LTE oraz 3G;

- obudowa tablic musi by¢ odporna na korozje oraz musi zabezpieczaC¢ wszystkie elementy
znajdujace sie wewnatrz tablic przed skutkami opaddéw atmosferycznych, wilgocig, zapyleniem
itp.;

- tablice bedg pracowa¢ na zewnatrz, muszg zatem byC przystosowane do warunkow
atmosferycznych panujacych w miejscu instalacji. Wykonawca musi zatem uwzgledni¢ te
warunki przy projektowaniu zaréwno obudowy jak i wszelkich elementéw wewnetrznych
i zewnetrznych tablic;

- obudowy muszg by¢ zabezpieczane przed zbieraniem sie w nich pary wodnej;
- powierzchnia czotowa musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem;

- mocowanie tablic do konstrukcji wsporczych musi posiada¢ zabezpieczenie utrudniajace ich
kradziez. Nie dopuszcza sie rozwigzania, ktére pozwoli na demontaz tablic przy uzyciu
podstawowych narzedzi. Pomimo stosowania zabezpieczenia antykradziezowego Zamawiajacy
musi mie¢ mozliwos¢ demontazu tablic. Jesli wymagac to bedzie specjalistycznych narzedzi
wykonawca dostarczy Zamawiajacemu takie narzedzia wraz z tablicami;
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tablice muszg by¢ odporne na wszystkie zaktdcenia wywotane przez biegnace w poblizu linie
elektryczne oraz na dziatanie innych Zrédet pola elektromagnetycznego, magnetycznego,
elektrycznego itp.;

po zaniku zasilania musi by¢ zapewniony autonomiczny start pracy tablic;

tablice musza by¢ wyposazone w czujnik natezenia os$wietlenia Swiatla zewnetrznego, ktory
automatycznie dobiera jasno$¢ Swiecenia danego ekranu (emisji tresci) w zaleznosci od
wystepujacych warunkéw pogodowych i pory dnia;

kolor tablicy i konstrukcji wsporczych — RAL 5003;

tablica musi posiadac wystarczajacg czytelno$¢ niezaleznie od warunkéw atmosferycznych (nie
moze zbierac sie para wodna na szybie wewnatrz);

posiada¢ obudowe i mocowanie w wykonaniu wandalo-odpornym, ponadto szyba przednia
musi by¢ antywtamaniowa klejona folig PVB;

szyby w obudowach musza by¢ pokryte zewnetrzng warstwa antyrefleksyjna, tak by
eliminowaty efekt odbijania sie promieni stonecznych od szyby obudowy;

kazda tablica powinna by¢ wyposazona w kamere rejestrujgcq obszar przystanku przed i za
miejscem posadowienia tablicy (szczegdtowy opis ponizej);

Tablica powinna prezentowac nastepujgce informacje:

a) Logo;

b) Nazwa przystanku;

c) Aktualny czas;

d) Numer linii;

e) Kierunek jazdy;

f) Czas odjazdu;

Dodatkowe informacje tekstowe.

Format musi by¢ zgodny z tablicami LCD zainstalowanymi na terenie miasta Bydgoszczy

Minimalna wysoko$¢ liter powinna zostac obliczona wg nastepujacego wzoru: odlegto$¢ dolnej

krawedzi ekranu od podtoza (w mm) / 250 = rozmiar czcionki (w mm).

Informacje te powinny by¢ wyswietlane zgodnie z istniejgcym standardem w Bydgoszczy.

W przypadku gdy dany komunikat czy nazwa kierunku jazdy nie miesci sie w catosci na tablicy tekst
powinien by¢ przewijany w kierunku lewej krawedzi.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ podzielenia ekranu na dwie czesci. Lewa potowa bedzie prezentowac

rozklad jazdy a prawa grafike lub video. Po wtaczeniu tego trybu wszystkie informacje musza zostac
automatycznie przeskalowane. Po uptywie waznosci komunikatu prezentowanego na prawej czesci
ekranu system automatycznie przetaczy ja w tryb podstawowy.. Zgodnie z parametrami dla grafiki
(pliki .bmp, .gif, .png, .jpg) o rozdzielczosciach:

1024x768 — dla catego ekranu;
512x768 — dla potowy ekranu;

oraz dla video (standard .avi) o rozdzielczosci 512x768 przy 10Kkl/s;

Zasady umieszczania tablic w terenie:

konstrukcje wsporcze muszg by¢ fabrycznie nowe zabezpieczone przed korozjg warstwg cynku
oraz polakierowane w kolorze RAL 5003;
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konstrukcja wsporcza musi by¢ taka sama lub bardzo zblizona konstrukcyjnie do konstrukgji
tablic LCD zainstalowanych na terenie miasta Bydgoszczy;

tablice wysSwietlacza musi by¢ nachylone pod katem tak aby zapewni¢ lepszg widocznosc
Z poziomu peronu;

wykonawca wykona wszystkie niezbedne prace budowlane i przylaczeniowe zwigzane
z podfaczeniem oraz instalacjq tablic oraz konstrukcji wsporczych;

dolna krawedz tablic LCD musi by¢ zainstalowana na wysokos¢ 2600 mm;
muszg zostac zachowane wszystkie odstepy bezpieczenstwa wzgledem skrajni;
konstrukcje wsporcze muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 40-5:2004;

wszystkie przewody doprowadzone do tablic musza zostaC zabezpieczone przed
uszkodzeniem, wyciggnieciem, przecieciem itd.;

wszystkie przewody musza by¢ ukryte wewnatrz konstrukcji wsporczej, tak aby byly
niewidoczne i niedostepne dla 0sdb trzecich;

tablice musze by¢ zainstalowane na konstrukcjach wsporczych, w taki sposdb, ze na jednej
konstrukgcji wsporczej zainstalowane beda dwie tablice zamkniete w jednej obudowie tak jak
przedstawiono na rysunku. Dopuszcza sie rozwigzanie polegajace na umieszczeniu tablic
w oddzielnych obudowach pod warunkiem uzyskania akceptacji Inwestora;

tablice wraz z obudowg nie mogg mie¢ wymiarow wiekszych niz 1150 x 841
(dtugos¢ x wysokosc);

Specyfikacja Kamery umieszczonej na Tablicach Informacji Przystankowej.

kamery muszg by¢ podtaczone do sieci IP;

wszystkie elementy montazowe jak i przylgczeniowe musza by¢ zabezpieczone przed
dostepem z zewnatrz;

zapis z kamer odbywac sie musi na wbudowanej wymiennej karcie pamieci. Wielko$¢ karty
pamieci nalezy dostosowac do przechowywania minimum 5 dni nagranego materiatu w petnej
rozdzielczosci;

oprogramowanie kamery musi w sposdb automatyczny nadpisywac starsze nagrania;

odtwarzanie obrazu z kamery musi odbywac sie bezposrednio w serwisie kamery umieszczonej
online pod adresem IP kamery;

kamery muszg rejestrowac obraz niezaleznie od warunkéw pogodowych zaréwno w dzien jak
i W nocy;

kamery posiada¢ muszg wiasne Zrédto Swiatta IR do podswietlania obrazu w nocy na
odlegtos¢ min. 10 metrow;

obudowa kamer powinna by¢ wandaloodporna bez elementdéw ruchomych umieszczonych
poza obudowg (zmiana kierunku oraz konta widzenia kamery moze odbywac sie dopiero po
zdjeciu obudowy);

na kazdej Tablicy Informacji Pasazerskiej nalezy zastosowac rozwigzanie oparte na dwdch
niezaleznych obiektywach z podziatem na pole widzenia po 1800 w przeciwnych kierunkach
(rejestracja obrazu po obu stronach tablicy);

jakos¢ nagran musi umozliwia¢ identyfikacje oséb i rzeczy znajdujacych sie na nagranym
obrazie;

minimalna predkos¢ zapisu danych 10 FPS;
Kamery muszg rejestrowac nastepujace elementy:
wiata przystankowa przynalezna do Tablicy Informacji Pasazerskiej;

rejestrowanie drogi podejscia oraz odejscia od kamery;
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pole widzenia wokét tablicy w zakresie 3600, w taki sposdb aby nikt nie mogt zblizy¢ sie do
kamer niezarejestrowany;

materiat zarejestrowany przez kamery bedzie stuzyt do identyfikacji cech (ubidr, rysy twarzy
itp..) 0sob dokonujacych aktéw wandalizmu;

Parametry techniczne kamery (minimalne):

przetwornik: 1/3" Progressive Scan CMOS;
rozdzielczos¢: 1920x1080 / 30kl/s;

interfejs: Ethernet 10/100 Base-TX PoE 802.3at;
kompresja: JPEG, H.264;

iloS¢ pikseli: 2 Mpx;

czuto$c: kolor: 0.02 lux B/W: 0.001 lux;

zoom: cyfrowy: 4x;

mechaniczny filtr podczerwieni ICR;

analityka obrazu;

obstuga kart pamieci;

zgodno$c ze standardem ONVIF (Profil S, Profil G);
obudowa: klasa szczelnosci (IP66), wandaloodporna (IK10);
mozliwos¢ pracy w warunkach wiekszego zasolenia;
praca w zakresie temp. -30 do 600C;

Wszystkie tablice powinny by¢ wykonane jako dwustronne (jeden komputer steruje dwoma
wyswietlaczami).

Po zakonczeniu prac montazowych zwigzanych z tablicami LCD nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
dziatania tablic LCD pod katem wyswietlanych tresci, wysytanych z centrum systemu ITS dla
komunikacji miejskiej (ZDMIKP w Bydgoszczy). Prawidtowos¢ dziatania tablic LCD powinna
zosta¢ réwniez sprawdzona przez organizatora transportu w Bydgoszczy (ZDMiKP)
i potwierdzona stosownym protokotem przygotowanym przez Wykonawce.

0golne wytyczne do projektowania i wykonania tablic dynamicznej informacji
pasazerskiej w lokalizacji ul. Wojska Polskiego i ul. Chemicznej.

Zaprojektowa¢ i wykonac¢ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej w liczbie i lokalizacji
zgodnej z wytycznymi i specyfikacjq wydziatu TO.

Tablice z siecig systemu ITS bedaq taczyly sie z wykorzystaniem pofaczenia GSM (APN).
W ramach zadania do obowigzku Wykonawcy nalezy przygotowanie urzadzen do wiaczenia do
sieci Swiattowodowej w zakresie kanalizacji teletechnicznej oraz kabli taczacych tablice.

W ciggu ul. Wojska Polskiego zaprojektowa¢ i wykona¢ kanalizacje kablowg umozliwiajacq
w przysztosci zaciggniecie kabla $wiattowodowego 96J.

Kanat kablowy z obu stron zakonczy¢ studniami SK2 zgodnie z granicami przeprowadzanej
inwestycji.

Od kazdej z projektowanych tablic dynamicznej informacji pasazerskiej w kanalizacji

teletechnicznej prowadzi¢ kabel $wiattowodowy jednomodowy 4J. Od strony tablic kabel
zakonczy¢ ztgczami SC (zaterminowac kazde z widkien). Kable kazdej z tablic zebraé w studni
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SK2, wybudowanej w ciggu kanatu kablowego ul. Wojska Polskiego. Kable 4] zabezpieczy¢,
opisac i z 20 metrowymi zapasami zostawi¢ w studni.

Zaprojektowac i wykonac kanalizacje kablowg umozliwiajacg w przysztosci podtaczenie kamer
CCTV umiejscawianych na latarniach, na tarczy skrzyzowania.

Tablice dynamicznej informacji pasazerskiej kompleksowo zaimplementowac do dziatajacego
obecnie na terenie Bydgoszczy podsystemu transportu publicznego, systemu ITS.

Wiaty przystankowe

Na przystankach komunikacji miejskiej objetych opracowaniem przewiduje sie lokalizacje

typowych szklanych wiat przystankowych, stosowanych w Bydgoszczy typu A, o wymiarach
6,00 m x 1,50 m przy zachowaniu minimalnej skrajni od krawedzi jezdni 3,2 m (wg wytycznych
ZDMiKP w Bydgoszczy)

Wymagania dla nowych wiat

kolorystyka wiat RAL 5003;
szyby hartowane o grubosci 8 mm;
dach wykonany z poliweglanu komorowego przyciemnionego;

wyposazenie w gablote typu Alu — klik 876x876 z biatym podktadem wewnatrz oraz niebieskim
na zewnatrz (zblizonym do RAL 5003), zabezpieczona 4 wkretami na klucz imbusowy
mocowanymi po $rodku kazdej z listew zewnetrznych;

znak D-15 lub D-17 jednostronny zainstalowany na wiacie od strony najazdowej;

tawka montowana do $cian bocznych na dtugosci wiaty z wylaczeniem miejsca montazu
gabloty (niezbedne miejsce na dojazd do gabloty osdb na wdzkach);

boczne szyby powinny zawiera¢ dwa zétte pasy ostrzegajace przeznaczone dla osob stabo
widzacych i ptakow.

Planuje sie lokalizacje 4 nowych wiat przystankowych i zmiane lokalizacji 2 istniejacych,

w zwigzku z przebudowgq ukfadu drogowego.

»  Przystanki tramwajowe:
»Baczynskiego” — kierunek zachdd — przesuniecie istniejacej wiaty
~Baczynskiego” — kierunek wschdd — lokalizacja nowej wiaty
.Petla Kapusciska” — kierunek zachdd — lokalizacja nowej wiaty

»  Przystanki autobusowe:
.Petla Kapusciska” — kierunek zachdd — przesuniecie istniejgcej wiaty
~Petla Kapusciska” — kierunek wschéd — lokalizacja nowej wiaty

».Chemiczna” - kierunek pdtnoc — lokalizacja nowej wiaty
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Rys. 1. Schemat lokalizacji wiaty przystankowej
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3.10 Budynek zaplecza na petli tramwajowej

3.10.1 Rozbiorka istniejacego obiektu

W zwiazku z przebudowg petli tramwajowej planowana jest rozbidrka parterowego budynku
petnigcego funkcje zaplecza socjalnego pracownikéw w rejonie ulicy Chemicznej. Ponadto zwigzku
z przebudowg skrzyzowania ulic Chemicznej i Wojska Polskiego konieczna jest rozbiorka kolidujacego
odcinka ogrodzenia i bramy wjazdowej zlokalizowanych na dziatce drogowej.

3.10.2 Projektowany budynek

Przewidziana jest budowa obiekty w nowej lokalizacji, przy petli tramwajowej, w ktorym
przewidziana jest lokalizacja zaplecza socjalnego pracownikéw oraz dyzurka z punktem sprzedazy
biletéw. Obstuge komunikacyjng budynku zapewnia projektowy zjazd z ul. Wojska Polskiego, droga
dojazdowa oraz chodnik, ponadto przy budynku przewidziano lokalizacje miejsc postojowych dla
pojazdow obstugi technicznej z placem do nawracania.

Planowany budynek o konstrukcji lekkiej, modutowej, parterowy, posadowiony na
prefabrykowanych betonowych ptytach podporowych. Okna PCV, 2-szybowe, bez szprosow,
wyposazone w okienko do sprzedazy biletdbw w pomieszczeniu dyzurnego. Minimalna wysokos¢
pomieszczen w Swietle 2,20 m.

Instalacje wewnetrzne:

- wod- kan;

- elektryczna;

- wentylacja;

- grzewcza;

— kontroli dostepu;
— przeciwpozarowa;

Przytacza (wg warunkow wiasciwych gestorow sieci):
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energetyczne;
wodociggowe;
kanalizacji sanitarnej;
kanalizacji deszczowej.

Szczegdtowe rozwigzania architektoniczne oraz

przedstawi¢ w projekcie budowlanym.

materialowo - konstrukcyjne nalezy

Tab. 18. Zestawienie pomieszczen
Ip. pomieszczenie powierzchnia (m?)
1. |wiatrofap 4,00
2. |przedsionek 2,00
3. [wc 2,00
4. |pomieszczenie socjalne 12,00
5. [dyzurka 7,00
6. |magazyn 3,00
7. |tacznie 30,00
Tab. 19. Zestawienie wyposazenia pomieszczen
Ip. pomieszczenie elementy wyposazenia
1. | wiatrotap -
2. |przedsionek umywalka z baterig
lustro
3. |wc lampa sufitowa
miska klozetowa
4. |pomieszczenie socjalne zlewozmywak 1- komorowy z baterig
blat i szafki kuchenne
lodéwka
stét jadalniany
4 krzesta
szafa ubraniowa
5. [dyzurka biurko
krzesto obrotowe
szafa biurowa
6. |magazyn regat magazynowy
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia pomieszczen

Rys. 3. Schemat posadowienia budynku
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3.11 Gospodarka zielenia

Wycinka kolidujgcych drzew

W zwigzku z kolizja z planowang przebudowa ukfadu drogowego i petli tramwajowej
w obydwu wariantach zachodzi konieczno$¢ wycinki okoto 18 drzew kolidujacych z projektowang
infrastruktura.

Zielen projektowana

W projektowanym zagospodarowaniu terenu nalezy przewidzie¢ zielence, tj. trawniki,
nasadzenia niskie o charakterze ozdobnym w rejonie ronda, kompozycje roslin niskopiennych oraz
traw ozdobnych, zywoptot oddzielajacy Sciezke rowerowq od petli tramwajowej, uzupetniajace
nasadzenia drzew oraz po wschodniej stronie projektowanego ronda.

Nalezy stosowac gatunki roslin odpowiednie dla regionu klimatycznego, spdjne z istniejgcym
otoczeniem, odporne na zanieczyszczenia wynikajace z bezposredniego sasiedztwa z uktadem
drogowym, o duzych walorach dekoracyjnych. Do nawierzchni trawiastych nalezy stosowa¢ mieszanki
traw odporne na susze. Materiat szkdtkarski musi by¢ zgodny z ,Zaleceniami jakosciowymi dla
ozdobnego materiatu szkétkarskiego” wyd. Zwigzek Szkotkarzy Polskich.

Szczeg6towg inwentaryzacje drzewostanu wraz ze skazaniem drzew do wycinki oraz projekt
zagospodarowania szatq roslinng nalezy sporzadzic¢ na etapie projektu budowlanego.

Minimalna ilo$¢ nasadzen kompensacyjnych drzew i krzewdw w zwigzku z wycinka:
O lipa drobnolistna 12 szt.
O sosna pospolita 2szt.
O tawufa szara 364 m?

Wycinka drzew moze nastqpic jedynie po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na ich usuniecie.
4. Analiza bezpieczenstwa ruchu drogowego
4.1 Modelowanie transportu

Do wykonania analizy i prognozy ruchu wykorzystany zostat model ruchu miasta Bydgoszczy
otrzymany od Zamawiajacego w wersji dla roku 2016 oraz dla horyzontéw prognostycznych od roku
2020 do roku 2040. Na ich podstawie opracowany zostat model wykorzystany do analiz i prognoz
ruchu zwigzanych z Projektem.

4.1.1 Model komunikacyjny (przekazany przez Zamawiajacego)

Przekazany model (dla roku 2016) jest aktualizacjg (wykonang przez Zamawiajacego) modelu
ruchu zbudowanego i skalibrowanego w ramach opracowania ,Studium transportowe miasta
Bydgoszczy wraz z oceng stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego” na podstawie przeprowadzonych
szeroko zakrojonych badan ruchu (o charakterze kompleksowym: w zakresie pomiardw natezenia
ruchu samochodowego, badan w komunikacji zbiorowej, oraz badan zachowan transportowych
mieszkancow). Obliczenia byty prowadzone z wykorzystaniem pakietu oprogramowania PTV Visum.
Model dla stanu istniejacego wykonano w oparciu o informacje dla roku 2010 i dla tego roku zostaty
takze skalibrowane wskazniki procesowe pozwalajace na okresSlenie zachowan komunikacyjnych
mieszkancow w ramach modelu, ktére pozwolity na okreSlenie perspektywy prognostycznej dla lat
kolejnych, w tym: 2015, 2020, 2030 i 2040.

Przekazany przez Zamawiajacego model sieci transportowej zbudowany zostat na podstawie
dostepnych zbiorow danych przestrzennych, dzieki czemu uzyskano w petni odwzorowang sie¢ uliczng
uwzgledniajacq potozenie skrzyzowan z sygnalizacjq $wietlng, oraz przystankéw komunikaciji
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zbiorowej. W modelu zakodowany zostat caty ukfad transportowy obejmujacy zaréwno odcinki drog,
wybrane wydzielone ciggi piesze i Sciezki rowerowe, jak i dostepny transport publiczny: szynowy
(tramwajowy i kolejowy) oraz drogowy. Trasy przebiegu poszczegdinych linii komunikacji zbiorowej,
odlegtosci i czasy przejazdu pomiedzy poszczegdinymi przystankami zostaty okreslone na podstawie
rozkltadow jazdy. Analizy modelowe transportu publicznego opierajgq sie na $redniej czestotliwosci
kursowania. Wersje modeli dla horyzontdéw prognostycznych przewidujg rozwdj wybranych elementéw
sieci komunikacyjnej w miescie, zardbwno w zakresie zmian w infrastrukturze drogowej i tramwajowej,
jak rowniez w organizacji i funkcjonowaniu komunikacji zbiorowej dla kolejnych lat.

Model ruchu przekazany przez Zamawiajgcego uwzglednia podziat na 554 rejony wewnatrz
miasta oraz 12 rejondw zewnetrznych reprezentujacych gtéwne drogi wylotowe z miasta.

Model podrézy zostat opracowany bazujagc na klasycznej, czterostopniowej metodzie
obejmujacej nastepujace etapy: generowanie podrozy, rozktad przestrzenny podrdzy, podziat podrozy
na Srodki transportu oraz rozktad ruchu na siec.

Generacja podrézy wewngtrz miasta zostata przeprowadzona w oparciu o mobilnosé
poszczegdlnych grup osob o jednorodnych zachowaniach transportowych. Osobno okreslono ogdlng
liczbe podrdzy dla ruchu zewnetrznego (absorbowanego, generowanego i tranzytowego) oraz ruchu
towarowego. Rozkiad przestrzenny ruchu wykonano wykorzystujac model grawitacyjny, realizowany
jest w oparciu o atrakcyjnos¢ poszczegoélnych rejondw komunikacyjnych oraz macierz $rednich czasow
i odlegtosci podrézy miedzy nimi. Podziat modalny zamodelowano przy uzyciu funkgcji logitowych
okreslajacych prawdopodobienstwo wyboru danego $rodka transportowego przez grupy o0s6b
o0 jednorodnych zachowaniach transportowych. Warto$¢ poszczegdlnych parametrow logitowych
okreslono na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych. Rozklad ruchu na sie¢, ktérego
efektem jest obcigzenie poszczegdlnych systeméw transportowych jego uzytkownikami, zostat
wykonany metodg réwnowazenia — w przypadku transportu indywidualnego oraz z zastosowaniem
rozkfadu ,headwaybased” (o zadanym odstepie czasowym miedzy kolejnymi kursami na jednej linii)
w przypadku komunikacji zbiorowej.

Powyzsze gtéwne zatozenia modelu komunikacyjnego przekazanego przez Zamawiajacego
zostaty w ramach wykonywanych na potrzeby niniejszego projektu analiz i prognoz ruchu
zaktualizowane w kwestiach o charakterze infrastrukturalnym (parametry odcinkéw sieci drogowej
i tramwajowej, rozktady jazdy). Zachowania komunikacyjne i preferencje transportowe mieszkancow
oraz parametry okreslajace dystrybucje ruchu (wybor celu podrdzy) i wybdr srodka transportu (podziat
zadan przewozowych) prognozowane byly z uwzglednieniem charakterystyk zawartych
w przekazanym modelu, ze wzgledu na ich miarodajng sprawdzalnos¢ okreslong w ramach kalibraciji
modelu wyjsciowego.

4.1.2 Model sieci w roku bazowym

Jako model bazowy do obliczen przyjeto model dla roku 2016 opracowany na podstawie modelu
prognostycznego na rok 2015 otrzymanego od Zamawiajacego, zaktualizowanego na potrzeby
niniejszego opracowania. Model sieci drogowej oraz parametry demograficzno — spoteczne przyjeto na
podstawie modelu dla roku 2015, sie¢ komunikacji zbiorowej w catosci zaktualizowano dla roku 2016.

Weryfikacji w ramach niniejszego projektu podlegata sie¢ infrastruktury drogowej i tramwajowej
pod katem wykonanych inwestycji oraz nowych potaczen. Ponadto elementem kalibracji modelu na
potrzeby projektu byta takze weryfikacja wielkosci potokdw ruchu na podstawie pomiaréw ruchu
w ramach wybranych skrzyzowan i przekrojow drogowych znajdujacych sie w bezposrednim
sgsiedztwie potencjalnej inwestycji. Zweryfikowane zostaty infrastrukturalne parametry odcinkow
okreslajagce w modelu jego typ, predkos$¢ i przepustowos¢ (wptywajace na tzw. ,funkcje oporu
odcinka”) oraz weztdéw, kalibracja taka pozwolita na otrzymanie wynikéw zgodnych z pomiarami na
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wybranych odcinkach i przekrojach drogowych. W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie wartosci
natezen uzyskanych z pomiardow ruchu oraz modelowania. Poniewaz pomiary ruchu obejmowaty
jedynie godziny szczytu, w celu uzyskania wartosci dobowych, przemnozono je przez udziat godziny
szczytu w ruchu dobowym okreslonym na podstawie pomiardw ruchu przeprowadzonych na potrzeby
opracowania ,Studium transportowe miasta Bydgoszczy wraz z oceng stanu bezpieczenstwa ruchu
drogowego” (wynoszacego 8,6%).

Tab. 20. Porownanie wartosci natezen ruchu uzyskanych z pomiaréw ruchu oraz modelowania.
wynik pomiaru wynik modelowania
[poj/dobe] [poj/dobe]
skrzyzowanie wlot wlot wylot wlot wylot
° zachodni (ul. Wojska 6860 2860 7123 3779
==} Polskiego)
%2 pétnocny (ul. Baczyriskiego) 2139 2453 2111 2577
(o]
oS
o N wschodni (ul. Wojska
B, é Polskiego) 2767 6546 3030 6535
(o]
=3 tudni
g potudniowy (ul. 62 Putku
S Piechoty Wielkopolskiej) 1593 1500 1579 937
S zachodni (ul. Wojska
% = g Polskiego) 6941 2244 6966 3030
Y o N
§ ok CIE_J potnocny (ul. Chemiczna) 1395 4790 1492 3139
- x . .
386 wschodni (ul. Wojska 2767 4058 2023 4313
o Polskiego)

Zrodto: opracowanie wiasne

Oczywiscie, pewne roznice pomiedzy wyzej przedstawionymi natezeniami wystepujg, ale
w wiekszo$ci nie przekraczajg ok. 10% ruchu. Weryfikujgc parametry ruchowe odcinkéw i weztow
tylko z w bezposredniej bliskosci inwestycji (zamiast dla catego miasta) unikniecie takich rdznic jest
niemozliwe.

Poza parametrami infrastruktury transportowej, aktualizacji w roku bazowym (2016) podlegat
takze rozktad jazdy. Podstawq aktualizacji modelu w tym wypadku byta informacja o przejazdach
dostepna na stronie ,http://www.zdmikp.bydgoszcz.pl/index.php/pl/transport/rozklad-jazdy” wg stanu
na styczen 2017 roku. Weryfikacji w modelu podlegaty zarébwno marszruty linii komunikacji zbiorowej
jak i czasy przejazdéw miedzyprzystankowych.

4.1.3 Harmonogram rozwoju sieci transportowej miasta

Zatozenia dotyczace rozwoju sieci transportowej miasta zostaty przyjete wprost za dokumentem
»Studium transportowe Miasta Bydgoszczy wraz z oceng stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego”.
Przedstawiony w ponizszej tabeli harmonogram zostat okres$lony na podstawie nastepujgcych
dokumentow:

« ,Plan Rozwoju Bydgoszczy na lata 2009 — 2014” (Miejski Plan Operacyjny), ktory zostat
przyjety Uchwatg nr XLV/632/09 Rady Miasta Bydgoszczy w dniu 1 kwietnia 2009 roku oraz
JStrategia rozwoju Bydgoszczy do 2015 roku” przyjeta uchwatg Nr XXXVI/795/04 Rady Miasta
Bydgoszczy z dnia 10 listopada 2004 roku.

«  Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta. (Uchwata Nr
(L/756/09) Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 15 lipca 2009 roku) oraz Studium Uwarunkowan
i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta. Cze$¢ II — Kierunki rozwoju -
Bydgoszcz 2009.
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e Lokalny Program Rewitalizacji dla miasta Bydgoszczy na lata 2007 — 2015 (Uchwata
nr XLIX/728/09 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 24 czerwca 2009r. w sprawie przyjecia
Lokalnego Programu Rewitalizacji dla miasta Bydgoszczy na lata 2007 - 2015).

« Kierunki dziatan stuzace rewitalizacji przestrzeni publicznych Starego Miasta w Bydgoszczy.
Uchwata nr XXI/396/12 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 stycznia 2012 roku.

Dodatkowo, w harmonogramie ujeto przedsiewziecia inwestycyjne rozwazane przez ZDMiKP
w Bydgoszczy, a ktore nie zostaty ujete w Planie Rozwoju Bydgoszczy.

Tab. 21. Harmonogram rozwoju sieci transportowej miasta
Horyzont Nazwa zadania
czasowy

Przebudowa ul. Grunwaldzkiej do przekroju 2x2
Budowa wezta "Wschodniego" umozliwiajgcego potaczenie ul. Kamiennej z ul. Lewinskiego
Budowa ulicy zbiorczej faczacej ul. Twardzickiego z ul. Zamczysko
Budowa Mostu Kazimierza Wielkiego oraz trasy tramwajowej taczacej ul. Fordonska z ul. Torunska.
Przebudowa ul. Kujawskiej na odcinku od Ronda Kujawskiego do Ronda Bernardynskiego do

2020 przekroju 2x2
Bulwar Barciszewskiego. Budowa ulicy zbiorczej po $ladzie Aleja Leona Barciszewskiego na odcinku
od Gen. W. Andersa do ul. Pelplinskiej
Budowa ulicy Nowostroma od Placu Poznanskiego do ul. Solskiego (na wysokosci ul. Bielickiej)
Budowa grogi ekspresowej S5
Budowa przedtuzenia ul. Marcinkowskiego do ul. Focha
Rozbudowa ulicy Nakielskiej do przekroju 2 x2 na odcinku od Ronda Grunwaldzkiego do ul. Lisiej
Rozbudowa ulicy Kamiennej do przekroju 2 x2 od ul. Gdanskiej wraz z weztem drogowym na

2025 przecieciu z ul. Zaswiat oraz wiaduktem nad torami kolejowymi
Budowa ulicy taczacej ul. Glinki i Wojska Polskiego na wysokosci ul. Chemicznej bedacej pierwszym
etapem budowy Obwodnicy Potudniowo — Wschodniej
Budowa ulicy dwujezdniowej na przedtuzeniu Alei Leona Barciszewskiego od ul. Pelplinskiej do
Gornego Tarasu
Obwodnica potudniowo - wschodnia II etap
Obwodnica pétnocno - zachodnia I etap

2030 Budowa torowiska w ciggu ulicy Szubinskiej na odcinku od Placu Poznanskiego do ulicy Pieknej

Przebudowa ukfad ulic Grudzigdzkiej oraz Poznanskiej od Ronda Bernardynskiego do Placu
Poznariskiego wraz z torowiskiem tramwajowym

Budowa torowiska tramwajowego w ciggu ulicy Kruszwickiej

Budowa Trasy Chetminskiej
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Horyzont Nazwa zadania
czasowy

Budowa dwujezdniowa ulica obstugujaca Gorny Taras i faczacq z ul. Lewinskiego Etap II
Obwaodnica potudniowo - wschodnia III etap
Obwodnica pétnocno - zachodnia II etap
przebudowa ulicy Pieknej oraz Solskiego do przekroju dwujezdniowego wraz z torowiskiem

2035 tramwajowym
Rozbudowa Trasy WZ do przekroju dwujezdniowego na odcinku od wezta ,ZASWIAT” do wezta
Zachodniego
Rozbudowa ulicy Piastowa do przekroju dwujezdniowego wraz z przebudowq skrzyzowania
Fordonska — Bydgoska — Ametystowa
Budowa przedtuzenia ulicy Inwalidéw do ul. Armii Krajowej
Budowa torowiska tramwajowego w ciggu ulicy Szubinskiej wraz z dostosowaniem istniejgcego
uktadu drogowego na odcinku od ul. Pieknej do ul. Schultza.
Obwodnica potudniowo - wschodnia IV etap

2040 Obwodnica potudniowo - wschodnia V etap
Obejsécie Planu 6-letniego. Budowa dwujezdniowej ulicy na przedtuzeniu Mostu Kazimierza
Wielkiego z odejsciem na wschdd taczac sie z Obwodnicg Potudniowo — Wschodnig (obecnie ul.
Chemiczna)
Budowa ulicy dwujezdniowej na przediuzeniu ul. Inowroctawskiej po granicy obszaru
zabudowanego, a terenem lotniska, stanowigcej potaczenie ulicy Inowroctawskiej z ul. Szubinskg
(na wysokoéci ul. Ks. Schulza).
Obwodnica Zachodnia Etap I
Obwodnica Zachodnia Etap II
Obwodnica Zachodnia Etap III
Budowa przedtuzenia ul. Akademickiej od ul. Brzechwy do ul. Sudeckiej
Budowa przedtuzenia ul. Deszczowej do ul. Smukalskiej (wraz z mostem przez Brde) oraz trasa

2050 faczaca Trase WZ z ul. Smukalska.

Budowa przedtuzenia ul. Andersa od ul. Akademickiej do ul. Wyszogrodzkiej z weztem na przecieciu
z ul. Fordonska.

Budowa przedtuzenia ul. Rekinowej od ul. Jeziornej do ul. Grunwaldzkiej

Budowa wezta drogowego na przecieciu ul. Kruszwicka — Stroma — Szubinska — Grudzigdzka —
Poznanska.

Budowa wezta drogowego na przecieciu ul. Bernardynska — Torunska — Kujawska — Waly
Jagiellonskie

Budowa wezta drogowego na przecieciu Trasy Wschod-Zachdd z ul. Gdanskg
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Horyzont
czasowy

Nazwa zadania

Budowa wezta drogowego na przecieciu Trasy Uniwersyteckiej z ul. Wojska Polskiego

Zrddbo: opracowanie wiasne z dn. 8.12.2016 na podstawie ,Studium transportowe Miasta
Bydgoszczy wraz z oceng stanu bezpieczeristwa ruchu drogowego”.

4.1.4 Prognoza transportowa

W celu wykonania prognozy ruchu wykorzystano modele prognostyczne otrzymane od
Zamawiajacego.

Do wykonania prognozy ruchu przyjeto nastepujace zatozenia:

« Jako pierwszy petny rok eksploatacji projektu przyjeto rok 2020

« Jako horyzont prognozy przyjeto rok 2045 (zgodnie z Niebieska Ksiegq).

Modele wykonano dla dwdch wariantdw inwestycyjnych. Ze wzgledu na charakter inwestycji,
oferta przewozowa w wariantach inwestycyjnych nie ulega zmianie.

Poniewaz wiele przewidywanych w Bydgoszczy diugoterminowych zmian w zakresie komunikacji
zbiorowej zwigzanych jest ze zmianami w zagospodarowaniu przestrzennym na terenie miasta, oparto
sie na planach rozwojowych transportu miejskiego zawarte w modelu komunikacyjnym przekazanym
przez Zamawiajacego. Dla linii komunikacji zbiorowej przyjeto funkcjonowanie i czestotliwosci
kursowania tramwajow i autobusow zgodnie z dostarczonym przez Zamawiajacego modelem
w odpowiednich horyzontach czasowych.

Prognozy w wariancie inwestycyjnym, w stosunku do bezinwestycyjnego, rdéznig sig jedynie
realizacjq przedmiotowego projektu.

4.1.5 Wyniki prognoz ruchu

Ponizej przedstawiono wyniki prognoz ruchu, w formie tabelarycznej, okreslajac wielkosci ruchu
i przejazddw zgodnie z wymogami Niebieskiej Ksiegi, réznicujac je wzgledem roku bazowego 2016
wg wymagania Zamawiajgcego.

Wyniki dotycza catej sieci transportowej miasta Bydgoszczy i zawierajq informacje o catosci
przejazdéw komunikacjg zbiorowq (autobus, tramwaj i kolej) oraz wydzielone informacje o transporcie
autobusowym, tramwajowym i indywidualnych przejazdach samochodowych. Przedstawione wyniki
dotycza okresu przecietnej doby.

Tab. 22. Wyniki prognoz ruchu w wariancie bezinwestycyjnym WO
Wariant bezinwestycyjny W0 Okres odniesienia
2016 2020 2030 2040
Srodek Wskaznik Jednostka (wartosc (réznica (réznica (réznica

bezwzgledna) | +/- 2016) +/- 2016) +/- 2016)

Transport publiczny

Popyt na ustugi liczba pasazerow 364 442 37 841 32 304 17 094
transportowe pasazero-km 1308 161 114 762 96 096 38 517

Transport -
publiczny Praca przewozowa pasazero-h 55571 5 655 3 645 1511
tacznie Praca eksploatacyjna pojazdo-km 68375 | -13910| -15268 | -17781
Przejazdy bez przesiadek liczba podroézy 204 755 -11 893 -15 634 -26 676
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Wariant bezinwestycyjny W0

Okres odniesienia

Przejazdy 1 przesiadka liczba podroézy 128 951 44 428 43 729 32128
Przejazdy 2 przesiadki liczba podroézy 25117 8 886 7 683 12 331
Przejazdy >2 przesiadki liczba podrézy 5618 -3 580 -3 474 -689
Srednia predkoé¢ km/h 25,72 0,64 0,81 1,15
Sredni czas trwania min 9,15 0,02 0,19 0,17
przejazdu
Srednia dtugoéé przejazdu | km 3,59 -0,05 -0,05 -0,06
Popyt na ustugi liczba pasazerow 239 328 23 160 10 945 -16 429
transportowe pasazero-km 825 330 94 302 61 667 -51 610
Praca przewozowa pasazero-h 35 328 1832 172 -4 213
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 42 893 -4 161 -5 146 -8 229
Przejazdy bez przesiadek liczba podrézy 139 420 -15 154 -23 633 -41 831
Transport Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 82 698 32 025 29 084 16 844
autobusowy |, cjazdy 2 przesiadki | liczba podrézy 14 443 7817 6 980 8 245
Przejazdy >2 przesiadki liczba podrozy 2767 -1 528 -1 486 313
Srednia predkoé¢ km/h 22,76 5,12 511 5,54
S’redrr‘jég";zg:“a“‘a min 8,86 -0,36 0,35 0,48
Srednia dtugoéé przejazdu | km 3,45 0,05 0,10 0,02
Popyt na ustugi liczba pasazeréow 117 280 22514 29 192 41 357
transportowe pasazero-km 425 208 78 084 92 052 147 751
Praca przewozowa pasazero-h 19 222 4 843 4 494 6 745
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 21 251 -5518 -5 891 -5 322
Przejazdy bez przesiadek liczba podrozy 65 042 3555 8 292 15 448
Transport Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 42 617 16 039 18 281 18 921
tramwajowy Przejazdy 2 przesiadki liczba podrézy 7813 3930 3 564 6947
Przejazdy >2 przesiadki liczba podrozy 1 808 -1 009 -946 40
éredr;rg?:zgl‘j"a”ia min 21,82 -1,59 0,17 0,06
Srednia predkoé¢ km 9,83 0,49 -0,12 -0,01
Srednia dtugos¢ przejazdu km/h 3,63 -0,03 -0,09 -0,01
Transport prywatny

Popyt na ustugi liczba pojazdéw 406633 | 88101 | -67463 |  -56602

transportowe
Praca przewozowa pojazdo-h 81967 -31912 -30 452 -29 007
Transport Podaz ustug transportowych | pojazdo-km 3473661 | -1641534 | -1499 374 | -1370 086
drogowy Sredni czas trwania podrézy | min 12,09 -2,67 -2,98 -3,02
Srednia dtugoé¢ podrozy km 8,54 -2,79 -2,72 -2,53
Srednia predkoé¢ km/h 43,07 -7,08 -3,80 -2,52

Zrddio: opracowanie wiasne z dn. 08.02.2017
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Pomimo niekorzystnych trendow demograficznych oraz migracyjnych (migracje na tereny
podmiejskie), wzrost mobilnosci spoteczenstwa powoduje iz na przestrzeni lat ogdlna liczba podrézy
utrzymuje sie na podobnym poziomie, przy czym rosnie popularnos$¢ transportu indywidualnego
kosztem komunikacji zbiorowej. Udziat transportu indywidualnego wzrasta bardzo nieznacznie
2 52,7% w roku 2016 do 54,9% w roku 2040. Pomimo rosnacej liczby pojazdéw na sieci, nieznacznie
wzrasta Srednia predkos$¢ podrdzy, natomiast maleje Sredni czas trwania podrézy, odlegtos¢ odznacza
sie tylko minimalnymi zmianami. Z kolei w transporcie publicznym, obserwuje sie tylko minimalne
zmiany w predkosci podrdzy, przy wiasciwie braku zmian dotyczacym czasu i predkosci podrézy.

Prognozowany spadek wielkosci ruchu po roku 2020 wynika za zmian w generacji i absorpcji
ruchu w poszczegdlnych rejonach komunikacyjnych. Zmiany te zwigzane sg z rozwojem
demograficznym i zmianami w zagospodarowaniu przestrzennym.

Wzrost $redniej predkosci podrozy wynika gtéwnie z rozwoju sieci drogowej miasta zmierzajacej
do poprawy warunkéw ruchu na drogach w miescie. Po roku 2030, sukcesywnie oddawane do uzytku
sq kolejne etapy obwodnicy miasta, a wiele ulic przebudowywanych jest do przekroju 2x2. Wptyw na
predkos¢ w kolejnych horyzontach czasowych ma rowniez spadek popytu na ustugi transportowe
zwigzany ze zmianami demograficznymi.

Uruchomienie przedmiotowej inwestycji nie powoduje zmiany trendéw obserwowanych
w przypadku wariantu bezinwestycyjnego, jednak sprawia, ze niekorzystne dla komunikacji zbiorowej
zmiany sg nieco fagodniejsze. Analizujgc wyniki prognoz ruchu dla obu wariantéw inwestycyjnych,
w stosunku do wariantu bazowego, obserwuje sie wzrost liczby przejazdow w transporcie publicznym,
w dotyczacy wytacznie pasazerow komunikacji tramwajowej. Zmiany liczby pasazerow, przy braku
zmian dotyczacych predkosci handlowej tramwajow i komunikacji miejskiej, pozwalajq stwierdzi¢, ze
wzrost liczby pasazerdw wynika ze zmiany warunkdéw ruchu na sieci drogowej. W wariancie
inwestycyjnym pewna ilos¢ przejazdow jest zwielokrotniona wiasnie ze wzgledu na przesiadki (jednak
bezwzgledna ilo$¢ przejazdéw jest wieksza niz w wypadku WO).

Analizujac wyniki przedstawione w ponizszych tabelach, nalezy rowniez mie¢ na uwadze, iz
w kolejnych horyzontach czasowych oferta przewozowa komunikacji zbiorowej jest inna, niektére
z przebiegow linii komunikacji zbiorowej nieznacznie sie réznig. Zmiany nie dotycza wiasciwie terendw
zwigzanych bezposrednio z inwestycja objeta zamoéwieniem, niemniej powoduje to, ze
w podsumowaniu  wygenerowane s rozne wielkoSci pracy eksploatacyjnej dla taboru
(i w konsekwengcji liczba podrézy komunikacjg zbiorowq). DoS¢ istotny jest m.in. spadek wielkosci
pracy eksploatacyjnej pomiedzy rokiem 2015 i 2020.

Tab. 23. Wyniki prognoz ruchu w wariancie inwestycyjnym W1
Wariant inwestycyjny W1 Okres odniesienia
2016 2020 2030 2040
Srodek Wskaznik Jednostka (wartosc (réznica (réznica (réznica
bezwzgledna) +/- 2016) +/- 2016) +/- 2016)

Transport publiczny

Popyt na ustugi liczba pasazeréw 364 442 37 850 32335 17 199
transportowe pasazero-km 1 308 161 114 825 96 231 38 847
Praca przewozowa pasazero-h 55571 5659 3653 1535

Transport - -
publiczny Praca eksploatacyjna pojazdo-km 68 375 -13 909 -15 267 -17 781

tacznie

a Przejazdy bez przesiadek | liczba podrdzy 204 755 -11 890 -15 633 -26 670
Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 128 951 44 429 43 755 32 208
Przejazdy 2 przesiadki liczba podrozy 25117 8 890 7 687 12 349

Strona 56 z 75




Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego

na odcinku od ul, Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Wariant inwestycyjny W1

Okres odniesienia

Przejazdy >2 przesiadki liczba podrozy 5618 -3 579 -3 474 -689
Srednia predkos¢ km/h 25,72 0,64 0,81 1,15
éredr;éé?:zgr’a”ia min 9,15 -0,02 0,19 0,17
Sreg;‘:jgi‘éﬂ"éé km 3,59 -0,05 0,05 0,06
Popyt na ustugi liczba pasazeréw 239 328 23131 10 895 -16 593
transportowe pasazero-km 825 330 94 203 61 469 -52 406
Praca przewozowa pasazero-h 35328 1828 163 -4 248
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 42 893 -4 160 -5 145 -8 229
Przejazdy bez przesiadek | liczba podrdzy 139 420 -15172 -23 670 -41 965
Transport Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 82 698 32012 29 069 16 806
autobusowy Przejazdy 2 przesiadki | liczba podrézy 14 443 7 819 6 982 8 252
Przejazdy >2 przesiadki | liczba podrézy 2767 -1 528 -1 486 313
Srednia predkos¢ km/h 22,76 5,12 511 5,54
Sredni czas trwania | ;. 8,86 -0,36 0,35 -0,48
przejazdu
éregggjgi‘é?éé km 3,45 0,06 0,10 0,02
Popyt na ustugi liczba pasazerow 117 280 22 553 29 273 41 626
transportowe pasazero-km 425 208 78 245 92386 | 148876
Praca przewozowa pasazero-h 19 222 4 852 4511 6 804
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 21 251 -5518 -5 891 -5322
Przejazdy bez przesiadek | liczba podrézy 65 042 3576 8 330 15588
Transport Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 42 617 16 053 18 322 19 039
tramwajowy Przejazdy 2 przesiadki | liczba podrézy 7813 3932 3567 6 958
Przejazdy >2 przesiadki | liczba podrézy 1 808 -1 009 -946 40
Sred’;‘rgzja:znga”ia min 21,82 -1,59 0,17 0,06
Srednia predkosc km 9,83 0,50 -0,12 -0,01
Srednia diugost km/h 3,63 -0,03 -0,09 -0,01
przejazdu
Transport prywatny
Pfrg‘r'fsgg usiug liczba pojazdéw 406633 | -88107 | 67474 |  -56640
Praca przewozowa pojazdo-h 81 967 -31 900 -30 439 -28 999
Transport trapgssg rf;j\;ﬁh pojazdo-km 3473661 | -1641659 | -1497994 | -1 371 100
drogowy Sredni czas twania | 12,09 -2,66 -2,98 3,01
podrézy
Srednia dtugoé¢ podrézy | km 8,54 -2,79 2,72 -2,54
Srednia predkosc km/h 43,07 -7,08 -3,80 -2,53

Zrodfo: opracowanie witasne z dn. 08.02.2017
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Tab. 24. Wyniki prognoz ruchu w wariancie inwestycyjnym W2
Wariant inwestycyjny W2 Okres odniesienia
2016 2020 2030 2040
Srodek Wskaznik Jednostka (wartos¢ (réznica (réznica (réznica
bezwzgledna) +/- 2016) +/- 2016) +/- 2016)
Transport publiczny
Popyt na ustugi liczba pasazerow 364 442 37 867 32 319 17 199
transportowe pasazero-km 1308 161 114 875 96 172 38 850
Praca przewozowa pasazero-h 55571 5 665 3651 1535
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 68 375 -13 909 -15 267 -17 781
Przejazdy bez przesiadek | liczba podrdzy 204 755 -11 885 -15 640 -26 669
Transport Przejazdy 1 przesiadka | liczba podrézy 128 951 44 436 43 749 32208
publiczny
tacznie Przejazdy 2 przesiadki liczba podrézy 25117 8 895 7 684 12 349
Przejazdy >2 przesiadki | liczba podrézy 5618 -3 579 -3 474 -689
Srednia predkoéé km/h 25,72 0,64 0,81 1,15
Sredni czas trwania min 9,15 -0,02 -0,19 -0,17
przejazdu
Srednia dtugosc km 3,59 -0,05 -0,05 -0,06
przejazdu
Popyt na ustugi liczba pasazerow 239 328 23 088 10 885 -16 594
transportowe pasazero-km 825 330 94 019 61 434 -52 409
Praca przewozowa pasazero-h 35328 1820 161 -4 248
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 42 893 -4 160 -5 145 -8 229
Przejazdy bez przesiadek | liczba podrézy 139 420 -15 202 -23 674 -41 965
Transport Przejazdy 1 przesiadka liczba podrézy 82 698 31996 29 065 16 805
autobusoWy [ o jazdy 2 przesiadki | liczba podrézy 14 443 7 821 6 980 8 252
Przejazdy >2 przesiadki | liczba podrézy 2767 -1 528 -1 486 313
Srednia predkoé¢ km/h 22,76 5,12 511 5,54
Sredni czas twania |, 8,86 -0,36 -0,35 -0,48
przejazdu
Srednia diugosc km 3,45 0,05 0,10 0,02
przejazdu
Popyt na ustugi liczba pasazerow 117 280 22 613 29 267 41 626
transportowe pasazero-km 425 208 78 480 92 361 148 882
Praca przewozowa pasazero-h 19 222 4 865 4510 6 804
Praca eksploatacyjna pojazdo-km 21 251 -5518 -5 891 -5 322
Przejazdy bez przesiadek | liczba podrézy 65 042 3611 8 328 15 589
Transport
tramwajowy Przejazdy 1 przesiadka liczba podrozy 42 617 16 076 18 320 19 039
Przejazdy 2 przesiadki liczba podrozy 7 813 3935 3 565 6 958
Przejazdy >2 przesiadki | liczba podrozy 1 808 -1 009 -946 40
Sredni czas trwania | 21,82 -1,59 -0,17 0,06
przejazdu
Srednia predkos¢ km 9,83 0,50 -0,12 -0,01
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Wariant inwestycyjny W2 Okres odniesienia
Srednia diugosc kmy/h 3,63 -0,03 -0,09 -0,01
przejazdu
Transport prywatny
Popyt na ustugi : N ) ) )
transportowe liczba pojazdow 406 633 88 111 67 464 56 640
Praca przewozowa pojazdo-h 81967 -31900 -30 447 -28 988
Podaz ustug pojazdo-km 3473661 | -1641845 | -1499856 | -1 371800
Transport transportowych
drogow S i i
gowy Sredni czas trwania | 12,09 -2,66 -2,98 3,01
podrozy
Srednia dtugoé¢ podrézy | km 8,54 -2,79 22,72 -2,54
Srednia predkoé¢ km/h 43,07 -7,08 -3,80 -2,53

Zrddio: opracowanie wiasne z dn. 08.02.2017

Poréwnanie efektow inwestycji w poszczegdinych wariantach, wskazuje, iz w skali catego
miasta, proponowana forma przebudowy skrzyzowania nie zmienia wynikdw modelowania w sposdb
znaczacy.

Najwiekszy wzrost przejazdéow komunikacjg publiczng, a tym samym najwiekszy spadek liczby
samochoddw w transporcie indywidualnym, obserwuje sie w przypadku wariantu W2, co zwigzane jest
z uruchomienia bezkolizyjnego przejazdu dla pewnych, dos¢ obcigzonych, relaciji.

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki prognoz ruchu, dla odcinkdw objetych inwestycja.

Tab. 25. Natezenie ruchu [poj/dobe] na odcinkach objetych inwestycja
Rok WO | otobusy | W | autotusy | W2 | autotuey
Odcinek tukaszewicza - Baczynskiego

Stan istniejacy 10 872 198 10 872 198 10 872 198
Rok E‘;yiig;gi;i;n(mz’gsztg)cji do 7 941 154 7 879 154 7918 154

10 lat po oddaniu inwestycji (2030) | 11176 - 10 540 - 10 814 -

Odcinek Baczynskiego - Chemiczna

Stan istniejacy 9972 198 9972 198 9972 198
Rok Z‘;y‘;ig;r;'r‘;;”(‘”z’gsztg)q' do 8 165 154 7987 154 8038 154
10 lat po oddaniu inwestycji (2030) 14 930 58 14 268 58 14 630 58

Zrodfo: opracowanie witasne z dn. 08.02.2017
4.2  Obliczenia przepustowosci

Obliczenia przepustowosci wykonano dla skrzyzowan objetych przebudowg w ramach
niniejszego opracowania dla ruchu prognozowanego w 2040 roku wg prognoz wykonanych w ramach
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niniejszego opracowania, dla godziny szczytu porannego. Udziat godziny szczytu porannego w dobie,
wynoszacy 8,6%, ustalono na podstawie pomiardw ruchu.

Wszelkie obliczenia wykonano, w zaleznosci od rodzaju skrzyzowania, zgodnie z Instrukcjg
obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting (GDDKIA, 2004).

4.2.1 Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczna

W ponizszych punktach przedstawiono obliczenia dla poszczegdlnych wariantdw. Jako dane
wejéciowe do obliczen przepustowosci, wykorzystano prognozowane natezenia ruchu przedstawione
na kartogramach oraz organizacje ruchu odpowiednig dla poszczegdlnych wariantow. W przypadku
wariantu WO, dane dotyczace organizacji ruchu, przyjeto jak dla stanu istniejgcego.

W obliczeniach przepustowosci wykorzystano nastepujace oznaczenia wlotow
O Wilot A — wlot pétnocny ul. Chemiczna,
O Wilot B — wlot wschodni ul. Wojska Polskiego,
O Wilot C — wlot potudniowy — planowana obwodnica,
O WiIot D — wlot zachodni ul. Wojska Polskiego.
+ Wariant WO
Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 26. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Chemiczna
w wariancie WO

Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo
ZESTAWIENIE WYNIKOW FORMULARZ | W
Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: | Godzina: Czas: | 0,25 h
Srednica Liczba
. . } . zewnetrzna wlotéw
Rodzaj ronda: R1 - rondo jednopasowe ronda Dz 36 na 4
[m] rondo:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wiot A B C D
Strata czasu dwl [s/P] 10 7 6 12
PSR I I I I
Dtugo$c¢ (zasieg) kolejki LK [m] 34 13 7 40
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda
Wiot A B C D
Przepustowos¢ rzeczywista ronda Crr 2296
[P/h]
Przepustowosc rﬁ%y]/wsta wlotu Crwl 772 503 184 840
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu 338
ruchu wrr [%] !
Stopien wykorzy§tan|a przepustowosci 0,748
wlotow pwl [-]
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej
wlotu ACrwl [P/h] 195 127 47 212

Zrodio.: opracowanie wiasne
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Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopien wykorzystania przepustowoéci wynosi 0,748. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 6 do 12 s/pojazd, co pozwala okresli¢, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

«  Wariant W1
Wyniki obliczer przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tab. 27. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Chemiczna

w wariancie W1
Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo

ZESTAWIENIE WYNIKOW FORMULARZ | W
Srednica Liczba
Rodzaj ronda: R1 - rondo jednopasowe zc:;vnn degrér;a 36 chr:t:w 4
[m] rondo:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wilot A B C D
Strata czasu dwl [s/P] 9 7 6 12
PSR I I I I
Dtugosc (zasieg) kolejki LK [m] 27 13 7 40
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda
Wiot A B | c | D
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda Crr 2270
[P/h]
Przepustowos¢ rﬁ%)]/wsta wlotu Crwl 747 502 180 843
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu 34.2
ruchuwrr [%] !
Stopien wykorzystania przepustowosci
wlotow pwl [-] 0,745
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej
wlotu  ACrwl [P/h] 190 128 46 215

Zrddio: opracowanie wiasne

Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopien wykorzystania przepustowosci wynosi 0,745. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 6 do 12 s/pojazd, co pozwala okresli¢, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

 Wariant W2
Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 28. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Chemiczna
w wariancie W2

Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo
ZESTAWIENIE WYNIKOW | FORMULARZ ‘ w
Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: Goacl.zm Czas: 0,25 h
&rednica Liczba Liczba
R1P-R2P - rondo ze zewnetrzn wlotd paséw
Rodzaj ronda: skretem w prawo poza 3 roﬁ da 36 wna 4 na 1
jezdnia ronda Dz [m] rondo rondzi
: e:

Strona 61 z 75



Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ul, Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo

Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda

Wiot A B C
Strata czasu dwl [s/P] 9 7 8 5
PSR I I I I
Dtugosc (zasieg) kolejki LK 335 20.1 201 13.4
[m] I I I I
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda
Wiot A B C D
Przepustowos¢ rzeczywista 2394
ronda Crr [P/h] (bez paséw dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowo$¢ rzeczywista
wlotu Crwl [P/h] 809 547 586 454
Wskaznik dopuszczalnego 45.8
wzrostu ruchu wrr [%] !
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow pwl [- 0,686
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu ACrwl 254 172 184 143
[P/h]
[ [ | [ [ ] [ [ ] [ [ ]
Natezenia nadrzedne na 135
wylocie QnwIP [P/h]
Przepustowos$¢ mozliwa pasa 1136
skretu w prawo L1
prowadzonego poza jezdnig Przepustowosc
ronda CmwIP [P/h] Zapewniona
Przepustowosc¢ rzeczywista
wydzielonych paséw do 462
skretu w prawo QwIP [P/h]
2856

Przepustowosc¢ rzeczywista — - -
ronda Crr [P/h] (z uwzglednieniem paséw dla skretéw w prawo prowadzacych poza

jezdnia ronda)

Zrodfo: opracowanie wiasne

Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopieni wykorzystania przepustowoéci wynosi 0,686. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 5 do 9 s/pojazd, co pozwala okreslic, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

4.2.2 Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego z ul. Baczynskiego

W ponizszych punktach przedstawiono obliczenia dla poszczegdlnych wariantdw. Jako dane
wejsciowe do obliczen przepustowosci, wykorzystano prognozowane natezenia ruchu przedstawione
na kartogramach oraz organizacje ruchu odpowiednig dla poszczegdlnych wariantow. W przypadku
wariantu WO, dane dotyczace organizacji ruchu, przyjeto jak dla stanu istniejacego.

W obliczeniach przepustowosci wykorzystano nastepujace oznaczenia wlotow
O Wilot A — wlot zachodni ul. Wojska Polskiego,
O WiIot B — wlot pétnocny ul. Baczynskiego,
O Wilot C — wlot wschodni ul. Wojska Polskiego,

O WiIot D — wlot potudniowy ul. 62 Putku Piechoty Wielkopolskie;j.
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« Wariant WO
Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 29. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Baczynskiego
w wariancie WO

Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo
ZESTAWIENIE WYNIKOW FORMULARZ ‘ w
Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: | Godzina: Czas: | 0,25h
, . Liczba
Srednica .
Rodzaj ronda: R2(:.-R22 - rondo zewnetrzna | 45 wiotow 4
wupasowe ronda Dz [m] na
rondo:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wiot A B C D
Strata czasu dwl [s/P] 6 3 6 3
PSR I I I
Dtugosc (zasieg) kolejki LK [m] 26,8 6,7 20,1 6,7
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda
Wiot A B C D
Przepustowosc¢ rzeczywista ronda Crr [P/h] 2187
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu Crwl [P/h] 1077 35 852 226
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wrr
[%] 81,6
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow 0,551
pwi [-] 35
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu
ACrwil [P/h] 484 16 383 102

Zrodfo: opracowanie wiasne

Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopien wykorzystania przepustowosci wynosi 0,551. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 3 do 6 s/pojazd, co pozwala okreslic, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

«  Wariant W1

Wyniki obliczer przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 30. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Baczynskiego
w wariancie W1
Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo
ZESTAWIENIE WYNIKOW FORMULARZ | W
Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: Godzina: Czas: 0,25 h
Srednica Liczba
. . R21-R22 - rondo | zewnetrzna .
Rodzaj ronda: 45 | wlotow 4
dwupasowe ronda Dz .
na rondo:
[m]
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wiot A B C D
Strata czasu dwl [s/P] 6 3 6 3
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo

PSR I I I I
Dtugosc (zasieg) kolejki LK [m] 26,8 6,7 20,1 6,7
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda
Wiot A B | ¢ | D
Przepustowosc¢ rzeczywista ronda Crr [P/h] 2197
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu Crwl [P/h] 1073 ‘ 36 ‘ 861 ‘ 230
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu 86.4
0] 14
wrt [%]
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow 0.537
pwl [-] !
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu
ACrwl [P/h] 497 17 399 107

Zrddio: opracowanie wiasne

Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopien wykorzystania przepustowoéci wynosi 0,537. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 3 do 6 s/pojazd, co pozwala okresli¢, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

Wariant W2
Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 31. Wyniki obliczen przepustowosci skrzyzowania ul. Wojska Polskiego/ ul. Baczynskiego
w wariancie W2

Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu typu rondo

ZESTAWIENIE WYNIKOW FORMULARZ ‘ w
Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: | Godzina: Czas: | 0,25h
Srednica Liczba
Rodzai ronda: R21-R22 - rondo | zewnetrzna 45 | wiotow 4
) ) dwupasowe ronda Dz .
na rondo:
[m]
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wiot A B C
Strata czasu dwl [s/P] 5 3 6 3
PSR I I I
Dtugosc (zasieg) kolejki LK [m] 26,8 6,7 20,1 6,7
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda
Wiot A B C D
Przepustowosc¢ rzeczywista ronda Crr [P/h] 2194
Przepustowosc¢ rzeczywista wlotu Crwl [P/h] 1068 36 861 232
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wrr
[%] 86,8
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow 0.536
pwl [-] !
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu
ACrwl [P/h] 496 17 400 108

Zrodfo: opracowanie wiasne
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Jak wynika z powyzszych obliczen, w roku 2040 skrzyzowanie funkcjonuje ponizej granicy
przepustowosci. Stopien wykorzystania przepustowoéci wynosi 0,536. Srednie straty czasu na
poszczegdlnych wlotach wahajg sie od 3 do 6 s/pojazd, co pozwala okresli¢, iz skrzyzowanie bedzie
funkcjonowac na poziomie PSR I, a tym samym zapewnia¢ bardzo dobre warunki ruchu.

4.3 Podsumowanie

Przeprowadzona analiza przepustowosci skrzyzowan przebudowywanych w ramach
przedmiotowego projektu pokazuje, ze w roku 2040 przepustowos¢ uktadu drogowego nie bedzie
zagrozona.

Ponizej zestawiono wyniki obliczen wszystkich wariantow.

Tab. 32. Zestawienie wynikow obliczen przepustowosci dla wszystkich wariantow.
Stopien P . .
: . . . Srednie straty Poziom Swobody
Skrzyzowanie Wariant obciazenia
: k czasu [s/P] Ruchu
skrzyzowania
Wo 0,748 612 I
Wojska Polskiego /
) W1 0,745 612 I
Chemiczna
w2 0,686 5+9 I
Wo 0,551 3:6 I
Wojska Polskiego /
. w1 0,537 3+6 I
Baczynskiego
w2 0,536 3+6 I

Zrodto: opracowanie wiasne

4.3.1 Analiza bezpieczenstwa ruchu drogowego

Ocene bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonano w oparciu o metode tzw. ,punktow
konfliktowych” bazujaca na systemie wspotczynnikéw okreslajacych stopien zagrozenia na
przecinajacych sie potokach ruchu. Dla poszczegdlnych wariantow skrzyzowan wyznaczony zostat
stopien zagrozenia w ruchu drogowym — SZj — okreslajacy w przyblizeniu sume liczby ekwiwalentnych
zdarzen drogowych:

rl

-
5Zj = E (n,nnz SV Nz o r.r:]

i=1

gdzie:
n — liczba potencjalnych punktow kolizji
j — indeks skrzyzowania

i — indeks potencjalnego punktu kolizji (ruch samochodowy, transport zbiorowy, ruch pieczy
i ruch rowerowy)

Ni(1) — natezenie ruchu strumienia pierwszego w punkcie kolizji ,,i”
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Ni(2) — natezenie ruchu strumienia drugiego w punkcie kolizji ,,i"”

ol — wspdtczynnik uwzgledniajacy rodzaj potencjalnego punktu kolizji przyjmujacy nastepujace
wartosci:

Tab. 33. Analiza brd
Niebezpieczne punkty skrzyzowan Wspotczynnik o
Wylaczenie 1
Wiaczenie 3
Przecinanie potokow 6

02 — wspdtczynnik uwzgledniajacy sterowanie sygnalizacjg $wietlng przyjmujacy nastepujace
wartosci:

Tab. 34. Analiza brd
Warunek Wspotczynnik o
Brak sygnalizacji 1,00
Dwa konfliktowe strumienie sterowane sygnalizacjq majace wspdling faze 0,60
Dwa konfliktowe strumienie sterowane sygnalizacjq majace oddzielng faze 0,30

4.3.2 Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego/ ul. Chemiczna

Dla strumieni ruchu wystepujacych na analizowanym skrzyzowaniu, zidentyfikowanych wg
ponizszego rysunku, okreslono punkty kolizji.

Rys. 6. Strumienie ruchu na skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Chemicznej

2
&
£

Z
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Zrodfo: opracowanie wiasne
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Uwzgledniajac rodzaj punktu kolizji, natezenie ruchu przecinajacych sie strumieni oraz rodzaj
sterowania, dla kazdego z wariantow, okreslono liczbe ekwiwalentnych zdarzenn drogowych.
W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe zdarzen dla poszczegdlnych punktow kolizji w kazdym
z wariantéw.

Tab. 35. Liczba ekwiwalentnych zdarzen drogowych w wariancie bezinwestycyjnym
liczba ekwiwalentnych zdarzen strumien drugi
drogowych 1 2 3 4 > 6
1368 3215 2453 639 126 1129
N 1| 1368 0,00 4,19 21,98 5,61 4,98 0,00
F 2| 3215 4,19 0,00 0,00 0,00 3,82 0,00
a 3| 2453 21,98 0,00 0,00 2,50 6,67 9,98
‘5 4] 639 5,61 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00
g 5 126 4,98 3,82 6,67 0,00 0,00 0,75
= 6| 1129 0,00 0,00 9,98 0,00 0,75 0,00
Zrodto: opracowanie wiasne
Tab. 36. Liczba ekwiwalentnych zdarzeh drogowych w wariancie W1
liczba ekwiwalentnych zdarzen strumien drugi
drogowych 1 2 3 4 > 6
1356 3091 2452 637 262 1088
S ﬁ 1 1356 0,00 4,09 21,88 5,58 7,15 0,00
g s 2 3091 4,09 0,00 0,00 0,00 5,40 0,00
58 3 2452 21,88 0,00 0,00 2,50 9,62 9,80
4 637 5,58 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00
5 262 7,15 5,40 9,62 0,00 0,00 1,07
6 1088 0,00 0,00 9,80 0,00 1,07 0,00
Zrodfo: opracowanie wiasne
Tab. 37. Liczba ekwiwalentnych zdarzen drogowych w wariancie W2
liczba ekwiwalentnych strumien drugi
zdarzeni drogowych 1 2 3 4 5 6 7*
0 1338 2409 637 126 1084 3206
> 1 0| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2| 1338 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46 0,00 4,14
,g 3| 2409 0,00 0,00 0,00 2,48 6,61 9,70 0,00
= 4| 637 0,00 0,00 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00
2 5| 126| 0,00 2,46 6,61 0,00 0,00 0,74 3,81
2 6| 1084| 0,00 0,00 9,70 0,00 0,74 0,00 0,00
¢ 7*%| 3206| 0,00 4,14 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00
*bypass

Zrodfo: opracowanie wiasne
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4.3.3 Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego/ ul. Baczynskiego

Dla strumieni ruchu wystepujgcych na analizowanym skrzyzowaniu, zidentyfikowanych wg

ponizszego rysunku, okreslono punkty kolizji.

Rys. 7. Strumienie ruchu na skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Baczynskiego
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Zrodfo: opracowanie wiasne

Uwzgledniajac rodzaj punktu kolizji, natezenie ruchu przecinajacych sie strumieni oraz rodzaj
sterowania, dla kazdego z wariantéw, okreslono liczbe ekwiwalentnych zdarzen drogowych.
W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe zdarzen dla poszczegdlnych punktow kolizji w kazdym

z wariantow.

Tab. 38. Liczba ekwiwalentnych zdarzen drogowych w wariancie bezinwestycyjnym
liczba strumien drugi
ekwiwalentnych 1 2| 3] 4 5] 6 7 8] o] 1] 1] 12] 13] 14
zdarzen drogowych
246 | 4238 87 163 86 19 399 3004 | 179 188 282 201 | 190 | 191
1 246 | 0,00 | 2,04 | 0,00 | 2,40 | 0,87 |0,00]| 3,76 | 10,32 | 1,26 | 2,58 | 3,16 | 0,00 | 2,59 | 2,60
2 4238 | 2,04 | 000 | 1,21 |997| 7,24 |1,70| 1560 | 0,00 | 0,00 | 536 | 13,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 87| 0,00 | 1,21 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 1,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 163|240 | 997 [ 0,00 | 000| 0,24 | 0,11 | 3,06 4,20 | 0,00 | 2,10 2,57 109|211 | 212
= 5 86| 0,87 | 7,24 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,08 | 2,22 | 6,10 |0,74| 1,53 | 0,00 | 0,00 | 1,53 | 1,54
% 6 19| 000 | 1,70 | 0,00 | 0,11 | 0,08 | 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,00]| 0,36 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
a 7 399 3,76 | 15,60 | 1,12 | 3,06 | 2,22 | 0,00| 0,00 | 2,19 | 0,53 | 3,29 | 2,01 | 0,00 3,30 | 3,31
k5, 8 3004)10,32| 0,00 | 0,00 [ 420 | 6,10 | 0,00 | 2,19 0,00 |147| 9,02 | 11,04 | 466 | 0,00 | 0,00
5 9 179| 1,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,74 | 0,00 | 0,53 | 1,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 | 0,00
® 10 188| 2,58 | 536 | 0,00 | 2,10 | 153 | 0,36 | 3,29 9,02 | 0,00 | 0,00 046 | 0,39 | 2,27 | 2,27
11 282 3,16 | 13,12 | 0,94 | 2,57 | 0,00 | 0,00 | 2,01 | 11,04 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,48 | 2,78 | 2,78
12 201 000 | 000 | 0,00 |1,09| 0,00 |0,00]| 0,00 4,66 |[0,00]| 0,39 0,48 | 0,00 | 0,00 | 0,00
13 190| 2,59 | 0,00 | 0,00 | 2,11 | 1,53 | 0,00 | 3,30 | 0,00 | 0,00 2,27 | 2,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00
14 1911 260 | 0,00 | 0,00 | 2,12 | 1,54 | 0,00 | 3,31 0,00 | 0,00 | 2,27 2,78 |0,00 | 0,00 | 0,00

Zrodto: opracowanie wiasne

Strona 68 z 75




Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego

na odcinku od ul, Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Tab. 39. Liczba ekwiwalentnych zdarzen drogowych w wariancie W1
liczba strumien drugi
ekwiwalentnych 1 2 3 4 5[ 6 7 8] 9 10 1] 12] 13] 14
zdarzen drogowych 546" 418> | 87 | 163 | 86 | 19 | 375 | 2998 | 167 | 188 | 282 | 201 | 190 | 191
1 248] 0,00 | 2,04 | 0,00 [ 2,41 0,88 [0,00]| 3,66 | 1035 | 1,22 2,59 | 3,17 [ 0,00 [ 2,60 | 2,61
2| 4182] 2,04 | 0,00 | 1,21 [ 9,91 720 1,69 ] 1503 | 0,00 [0,00] 532 | 13,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 87] 0,00 | 1,21 | 0,00 [ 0,00 0,00 [0,00] 1,08 | 0,00 [0,00] 0,00 [ 0,94 [0,00]0,00] 0,00
4 163] 2,41 | 9,91 | 0,00 [0,00] 0,24 [0,11]| 2,97 | 4,19 [o0,00] 2,50 | 2,57 [1,00] 2,11 | 2,12
gl 5 86| 0,88 | 7,20 | 0,00 [ 0,24 | 0,00 |0,08] 2,15 | 6,09 [0,72] 1,53 | 0,00 [0,00] 1,53 ] 1,54
6 19] 0,00 | 1,69 | 0,00 [ 0,11 ] 0,08 [0,00]| 0,00 | 0,00 |0,00] 0,36 | 0,00 |0,00]0,00] 0,00
a | 7 375] 3,66 | 15,03 | 1,08 | 2,97 | 2,15 [ 0,00 | 0,00 | 2,22 050 3,19 | 1,95 [ 0,00 [ 3,20 [ 3,21
' | 8] 2998[10,35] 0,00 [ 0,00 [4,19] 6,09 [0,00] 2,12 | 0,00 [1,42] 9,01 [ 11,03 [4,66] 0,00 0,00
El 9 167] 1,22 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,72 0,00 | 0,50 | 1,42 [0,00] 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 0,00
2 | 10 188] 2,59 | 5,32 | 0,00 [2,10] 1,53 0,36 3,19 | 9,00 |0,00]| 0,00 | 046 [0,39] 2,27 2,27
11 282 3,17 | 13,03 | 0,94 | 2,57 | 0,00 | 0,00 | 1,95 | 11,03 [ 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,48 | 2,78 | 2,78
12 201 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,09 0,00 [0,00] 0,00 | 466 [0,00] 039 | 0,48 | 0,00 0,00 0,00
13 190] 2,60 | 0,00 [ 0,00 [2,11] 1,53 [ 0,00 3,20 | 0,00 [0,00] 2,27 | 2,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00
14 191] 2,61 | 0,00 | 0,00 [2,22] 1,54 0,00 3,21 | 0,00 [0,00] 2,27 | 2,78 | 0,00 0,00 | 0,00
Zrodfo: opracowanie wiasne
Tab. 40. Liczba ekwiwalentnych zdarzen drogowych w wariancie W2
liczba strumien drugi
ekwiwalentnych 1 2 3 4 5] 6 7 8] 9 10 11] 12] 13] 14
zdarzen drogowych ™5 08561 | 87 | 163 | 86 | 19 | 369 | 2957 | 167 | 187 | 282 | 201 | 190 | 191
1 248| 0,00 | 2,06 | 0,00 | 2,41 | 0,88 | 0,00] 3,63 | 10,28 | 1,22 | 2,58 | 3,17 | 0,00 | 2,60 | 2,61
2| 4261 2,06 | 0,00 | 1,22 [10,00] 7,26 | 1,71 | 15,05 | 0,00 | 0,00 | 5,36 | 13,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 87| 0,00 | 1,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 1,08 | 0,00 [0,00] 0,00 | 0,94 | 0,00] 0,00 0,00
4 163] 2,41 [ 10,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,11 ]| 2,94 | 417 0,00 2,10 | 2,57 | 1,09] 2,11 ] 2,12
75 86| 0,88 | 7,26 | 0,00 | 024 | 0,00 |0,08] 2,14 | 6,05 |0,72] 1,52 | 0,00 [ 0,00/ 1,53 1,54
e 6 19| 0,00 | 1,71 [ 0,00 | 0,11 | 0,08 | 0,00 0,00 | 0,00 |0,00| 036 | 0,00 |0,00]0,00] 0,00
a | 7 369| 3,63 | 15,05 | 1,08 | 2,94 | 2,14 [ 0,00] 0,00 | 2,00 [0,50] 3,15 | 1,94 | 0,00] 3,18 3,19
§ | 8| 2957] 10,28 | 0,00 [ 0,00 | 4,17 | 6,05 [ 0,00 ] 2,09 | 0,00 | 1,41 | 8,92 | 10,96 | 4,63 | 0,00 | 0,00
E| 9 167] 1,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 0,50 | 1,41 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00/ 0,00] 0,00
% | 10 187] 2,58 | 536 | 0,00 | 2,10 | 1,52 | 0,36 | 3,15 | 8,92 | 0,00 0,00 | 046 | 0,39 2,26 | 2,27
11 282 3,17 | 13,15 | 0,94 | 2,57 | 0,00 | 0,00 1,94 | 10,96 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,48 | 2,78 | 2,78
12 201 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,09 | 0,00 [0,00] 0,00 | 463 [0,00] 0,39 | 0,48 | 0,00] 0,00 0,00
13 190] 2,60 | 0,00 [ 0,00 | 2,11 | 1,53 | 0,00 3,18 | 0,00 | 0,00 2,26 | 2,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00
14 191] 2,61 | 0,00 [ 0,00 | 2,12 | 1,54 0,00 3,19 | 0,00 |0,00]| 2,27 | 2,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Zrodfo: opracowanie wiasne

4.4 Podsumowanie

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie liczby ekwiwalentnych zdarzen drogowych dla

poszczegdlnych skrzyzowan w kazdym z wariantow.

Tab. 41. Wyniki analizy brd
skrzyzowanie WO wi w2
Wojska Polskiego - Baczyniskiego 343,64 340,32 339,91
Wojska Polskiego - Chemiczna 121,00 134,18 59,89
tacznie 464,65 474,50 399,79

Zrodio: opracowanie wiasne
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tatwo mozna zauwazy¢, ze najmniejsza liczba zdarzen drogowych wystepuje w wariancie W2,
co spowodowane jest faktem, iz znaczna cze$¢ ruchu relacji zachdd — wschdd prowadzona jest
bypassem z pominieciem ronda i szeregu punktdw kolizji.

W wariancie W1 obserwuje sie niewielkie zwiekszenie liczby zdarzen, nawet w stosunku do
wariantu bezinwestycyjnego.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego korzystniejszy jest wariant W2.
5. Czesc geologiczno — inzynierska i hydrologiczna
5.1 warunki gruntowo - wodne

Teren inwestycji zlokalizowany jest na obszarze Kotliny Torunskiej. Na podstawie wykonanych
wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg ttucznia kamiennego i nasypéw zalegajg
utwory spoiste w postaci piaskdw gliniastych, pytdw, glin, glin pylastych i piaszczystych oraz niespoiste
w postaci piaskdéw pylastych, drobnych i $rednich W trakcie wykonywania badan nie nawiercono
ciggtego zwierciadta wod gruntowych. Miejscami zaobserwowano saczenia wod z przewarstwien
piaszczystych w obrebie utwordw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po
intensywnych opadach deszczowych oraz w czasie wiosennych roztopow mozliwe jest okresowe
gromadzenie sie wod zawieszonych na stropach utwordw stabo przepuszczalnych.

5.2 Charakterystyka warstw geologicznych
Na podstawie badan polowych wydzielono sze$¢ warstw geotechnicznych.
Warstwa geotechniczna I

Nasypy zbudowane humusu z domieszkg piaskow humusowych, piaskowa gliniastych i piaskow
drobnych, wilgotnych, szaro-bragzowe. Wystepujga w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania
W roznym stanie — przewaznie luznym i Sredniozageszczonym.

Warstwa geotechniczna Ila

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych, pylastych i humusowych, miejscami zaglinionych,
suchych i wilgotnych, szarych, zottych i brgzowych.

Warstwa geotechniczna IIb
Wyksztatcona jest w postaci piaskdw pylastych, drobnych i Srednich, miejscami zaglinionych,
wilgotnych, szarych i brazowych. Grunty te wystepujq w stanie $redniozageszczonym.

Warstwa geotechniczna IIIa

Wyksztatcona jest w postaci pytdw i piaskdw gliniastych, mokrych, brazowo-szarych. Grunty te
wystepuja w stanie plastycznym.

Warstwa geotechniczna IIIb

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw gliniastych na pograniczu glin i glin piaszczystych oraz glin i glin
pylastych na pograniczu pytdw, wilgotnych, brazowych. Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Warstwa geotechniczna IIIc
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Wyksztatcona jest w postaci piaskdw gliniastych i piaskow gliniastych na pograniczu glin, wilgotnych,
706ttych, bragzowych. Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym.

6. Zestawienie zajmowanych nieruchomosci

Obszar inwestycji w czeSci zwigzanej z przebudowgq istniejacego uktadu komunikacyjnego,
obejmuje nieruchomosci bedace wiasnoscig publiczng, stanowigce pas drogowy, oraz w niewielkim
zakresie tereny do niego przylegte gdzie planowana jest niezbedna przebudowa istniejacej
infrastruktury. Nie jest przewidywany wykup dodatkowych nieruchomosci lub ich czesSci pod
projektowany pas drogowy.

Tab. 42. Zestawienie obiektow
Ip. obr. nr |dz. nr zakres robot
7. (476 57 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
8. (476 60 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
9. (476 58 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
10. | 476 59 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
11. |476 56 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

12. 1476 53/4 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

13. 1212 4/10 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

14. |212 6/2 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

15. |212 7/21 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

16. |212 9/10 przebudowa petli tramwajowej

17. 1212 10 przebudowa petli tramwajowej

18. | 212 11/2 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

19. | 212 12/3 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

20. (212 12/4 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

21. (131 4/35 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

22. (131 27 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

23. (131 4/26 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

24. (131 4/51 przebudowa zjazdu

25. (132 9/2 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
26. (132 7/301 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
27. [475 22 budowa kanatu kablowego w pasie drogowym
28. |475 32 budowa kanatu kablowego w pasie drogowym

29. (473 98/6 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

30. |473 55/1 budowa kanatu kablowego

31. 1473 58 budowa kanatu kablowego

32. (479 60 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

33. (202 75/7 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym

34. (202 78 przebudowa infrastruktury w pasie drogowym
7. Analiza srodowiskowa

« Informacje ogélne

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji przedsiewziecia inwestycyjnego pn.:
»Przebudowa trasy tramwajowej wzdtuz ulicy Wojska Polskiego na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila
Baczynskiego do ul. Chemicznej”. Zakres inwestycji obejmuje przebudowe dwutorowej linii
tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Polskiego, rozbudowe petli tramwajowej wraz z przebudowg
infrastruktury drogowej i towarzyszacej.

Przedsiewziecie zostato sklasyfikowane jako potencjalnie znaczaco oddziatywujace na
$rodowisko na podstawie § 3 ust.1, pkt. 61oraz 34 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada
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2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (tekst jednolity:
Dz. U. 2016 poz. 71).

27.03.2017r. do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy wptynat wniosek
o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowego przedsiewziecia wraz ze
wszystkimi wymaganymi zatgcznikami. Trwa procedura wydawania decyzji $Srodowiskowej trwa. Zapisy
decyzji Srodowiskowej obligatoryjnie muszg zosta¢ uwzglednione w projekcie budowlanym.

Na podstawie analizy przedsiewziecia mozliwe jest oddzialywanie planowanej inwestycji na
rozne aspekty Srodowiska, w tym oddziatywania na:

—  powierzchnie ziemi, w tym gleby

- wode (wody podziemne i powierzchniowe),
-  klimat akustyczny

—  powietrze atmosferyczne,

- organizmy zywe (ludzi, zwierzeta, rosliny),

Nie przewiduje sie oddziatywania inwesty na etapie eksploatadji.

. Srodowisko gruntowo — wodne

1. Realizacja inwestycji w wiekszosci zostanie poprowadzona po istniejacym Sladzie. taczna
powierzchnia inwestycji wyniesie ok. 2,2 ha.

2. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdza sie wystepowanie przekroczen dopuszczalnych
stezen zawiesiny ogdlnej i weglowodorow ropopochodnych z projektowanego uktadu
komunikacyjnego na przyjetych odcinkach obliczeniowych.

3. Projektowany system odwodnienia oraz podczyszczania zanieczyszczonych sptywdw opadowych
zapewni dotrzymanie dopuszczalnych stezen zanieczyszczen okre$lonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800).

4, Zarowno w fazie realizacji, jak i eksploatacji nie wymaga sie prowadzenia monitoringu wdd
opadowych.

5. Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, iz przedsiewziecie nie stanowi zagrozenia
dla osiggniecia celow Srodowiskowych JCWP oraz JCWPd wynikajacych z RDW.

« Halas
1. Wptyw inwestycji w fazie realizacji moze byc¢ ucigzliwy pod wzgledem hatasu, jednak bedzie on
krotkotrwaty i odwracalny.

2. W oparciu o analize zebranych dokumentow planistycznych oraz wyniki przeprowadzonej analizy
rozprzestrzeniania hatasu stwierdza sie, iz na etapie eksploatacji przedsiewziecie nie bedzie
wplywato ponadnormatywnie na tereny podlegajace ochronie akustycznej.

3. Nie zaleca sie wprowadzenia Srodkdw ochrony akustycznej.

4, Inwestycja przyczyni sie do znacznej redukcji emisji hatasu w poréwnaniu do sytuacji gdy nie
zostanie zrealizowana.
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Powietrze i klimat

Wptyw realizacji inwestycji na stan jakosci powietrza atmosferycznego bedzie krdtkotrwaty
i przejéciowy. Zwigzany bedzie z substancjami emitowanymi podczas prac ziemnych
oraz z emisjg substancji powstajacych podczas spalania paliw w silnikach.

Realizacja jak i eksploatacja inwestycji nie wymaga prowadzenia monitoringu jakosci powietrza.

Projektowane przedsiewziecie nie wptynie w sposob znaczacy (tj. odczuwalnych przez
cztowieka) na zmiane elementdw klimatu lokalnego.

Nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych dziatan ochronnych.

Odpady
Podczas realizacji inwestycji powstang gtownie odpady: powstajace z rozbidrek istniejacego
zagospodarowania terenu, w tym istniejgcej nawierzchni drogowej i infrastruktury tramwajowej.

Etap eksploatacji zwigzany bedzie ze statym wytwarzaniem odpadow gtéwnie o charakterze
komunalnym. Wyjatek stanowig sytuacje awaryjne.

Przy odpowiednio stosowanej gospodarce odpadami, zgodnie z zaleceniami zawartymi w decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach, jaka zostanie wydana dla przedmiotowej inwestycji, nie
przewiduje sie ucigzliwosci w zakresie wytwarzania odpaddéw na etapie realizacji, eksploatacji
oraz likwidacji przebudowywanego uktadu komunikacyjnego.

Zabytki i stanowiska archeologiczne

Zgodnie z informacjami zawartymi w piSmie Miejskiego Konserwatora Zabytkéw w Bydgoszczy

(znak: BKZ.4120.3.4.52.2016) z dnia 5 grudnia 2016 r., oraz informacjami zawartymi na stronie
internetowej System Informacji Przestrzennej Powiatu Bydgoskiego (http://bydgoski.e-mapa.net/,
dostep 03.01.2017r.) na terenie inwestycji oraz w strefie do 200 metréow od terenu inwestycji nie
znajdujq sie zabytki wpisane do Rejestru zabytkéw, zabytki ujete w gminnej ewidencji zabytkow ani
stanowiska archeologiczne.

Srodowisko przyrodnicze, obszary objete ochrona prawna (w tym obszary Natura
2000) oraz korytarze ekologiczne

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w obrebie silnie zurbanizowanej strefy miejskiej
Bydgoszczy, a najblizsze obszary objete ochrong prawng potozone sg w odlegtosci co najmniej
2,0 km. Najblizszym obszarem chronionym jest obszar chronionego krajobrazu ,Wydm Kotliny
Torunsko-Bydgoskiej czes¢ wschodnia i zachodnia”, potozony w minimalnej odlegtosci ok. 2,0
km (kierunek SW). Najblizszym obszarem Natura 2000 jest ,Dolina Dolnej Wisty” (kod obszaru:
PLB040003), potozony w minimalnej odlegtosci ok. 4,0 km (kierunek NE).

Nieznacznie mniej korzystnie relacje przestrzenne ksztattujg sie w przypadku pomnikow
przyrody, nalezy jednak podkresli¢, iz zamierzenia projektowe nie przewiduja mozliwosci
bezposredniej ingerencji w tego typu obiekty. Najblizszy wzgledem planowanego
przedsiewziecia pomnik przyrody potozony jest w odlegtosci ok. 65 m (kierunek NE), stanowi go
dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie pnia ok. 400 cm. Pomnik ten zostat ustanowiony
w 1985 r., wskazane drzewo ro$nie na dziatce ewidencyjnej nr 1/4 obreb 132, na obrzezu
miejscowego zadrzewienia, ktore z przeciwnego konca styka sie z planowanym
przedsiewzieciem od strony pdtnocnej.
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3. Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie prowadzone w obrebie istniejgcego, wykorzystywanego
obecnie szlaku komunikacyjnego, stad jego wptyw na walory przyrodnicze przylegtych obszarow
na etapie eksploatacji nie bedzie wieksze anizeli w stanie istniejgcym.

4, Realizacja przedsiewziecia pocigga za sobg konieczno$¢ wycinki drzew i krzewdw kolidujacych
z planowanymi rozwigzaniami projektowymi, ograniczonej jednak do niezbednego minimum.
Nalezy jednoczesénie zastrzec, iz drzewa znajdujace sie na placu budowy, niekolidujace
z prowadzonymi pracami budowlanymi, zostang odpowiednio zabezpieczone celem ich
zachowania i nastepnie pielegnacji w formie zieleni przydroznej urzadzonej towarzyszacej
planowanym rozwigzaniom torowym i drogowym; ponadto nalezy podkresli¢, iz nie przewiduje
sie prowadzenia masowej wycinki drzew i krzewow o charakterze powierzchniowym na terenach
lesnych.

Uzytkownicy nieruchomosci znajdujacych sie blisko przedmiotowej inwestycji bedg narazeni na
pewne niedogodnosci i utrudnienia powodowane przez faze budowy. Ucigzliwosci te dotyczy¢ bedq
wystepowania hatasu, wibracji, emisji do powietrza, pytu i btota. W zwigzku z powyzszym nalezy
stwierdzi¢, ze na etapie realizacji inwestycji moze mie¢ miejsce oddziatywanie na ludzi, powietrze,
powierzchnie ziemi. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze oddzialywanie to bedzie miato charakter
przejsciowy, w zwigzku z tym oddziatywanie ograniczy sie tylko i wylacznie do czasu trwania budowy.
W wyniku prawidtowej realizacji inwestycji nie wystapi niebezpieczenstwo utraty zdrowia lub Zycia
przez mieszkancéw, nie zostang spowodowane réwniez nieodwracalne zmiany w $rodowisku.

Realizacja inwestycji w perspektywie czasu nie bedzie miata istotnego negatywnego wptywu
na gleby, przyrode, wody i powietrze. Ze wzgledu na charakter inwestycji, jej realizacja bedzie miata
znaczenie pozytywne, stuzace wyraznej poprawie istniejgcego stanu torowiska i drogi.

W celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia ewentualnego oddziatywania na Srodowisko,
zastosowane zostang specjalne rozwigzania chronigce Srodowisko, na etapie eksploatacji i realizacji
inwestycji.

Z uwagi na lokalizacje catej inwestycji nie przewiduje sie transgranicznego oddziatywania.

8. Podsumowanie i rekomendacje

Sposrod rozwigzan przebudowy trasy tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Polskiego, na odcinku
od ul. Krzysztofa Kamila Baczynskiego, zaproponowanych przez Wykonawce, w trakcie analiz
wytoniono dwa rozwigzania 2 rozwigzania, jako najkorzystniejsze.

Rozwigzaniem rekomendowanym jest wariant W1 zaktadajacy:

Przebudowe toru szlakowego oraz przebudowe petli tramwajowej ,Zachem” w ukfadzie 3 torow,

Przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i ul. Chemicznej w postaci czterowlotowego ronda
jednopasowego,

- Budowe stanowisk odstawczych dla autobusdéw komunikacji miejskiej w obrebie petli,
- Przebudowe infrastruktury peronowej z dostosowaniem do potrzeb osdb niepetnosprawnych,

- Budowe i przebudowe ciggdéw pieszych i pieszo — rowerowych w rejonie skrzyzowania ul. Wojska
Polskiego i ul. Chemicznej.

Rozwigzanie rekomendowane zapewnia optymalne dowigzanie do istniejacego uktadu
geometrycznego ulic oraz zapewnia mozliwos¢ wiaczenia potudniowo — wschodniej obwodnicy
Bydgoszczy, ktérej budowe uwzgledniono w planach rozwoju sieci komunikacyjnej miasta. Przyjeta
lokalizacja przystankow tramwajowych i autobusowych umozliwi ich wykorzystanie jako wezla
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przesiadkowego. Ponadto wariant rekomendowany w petni wykorzystuje dostepny teren publiczny
i nie wymaga pozyskania terenéw prywatnych na potrzeby jego realizaciji.
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