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Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna
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. DOKUMENTCJABADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Dokumentacja zostata sporzagdzona na zlecenie firmy WYG International z siedzibg w Krakowie

przy ul. Karmelickiej 14/7.

1.1. Przedmiot opracowania

Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podtoza gruntowego dla potrzeb projektu przebu-
dowy trasy tramwajowej wzdtuz ulicy Wojska Polskiego w Bydgoszcz, woj. kujawsko-pomorskie.
Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty
Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[3] PN-ENISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Generalna Dy-
rekcja Drdg Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[10] Zenon Witun, ,,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci. 2010 r.
1.3. Charakterystyka terenu badan oraz inwestycji
Teren inwestycji zlokalizowany jest w potudniowo - wschodniej czesci miasta w rejonie osiedla
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Przebudowa trasy tramwajowej, ul. Wojska Polskiego, Bydgoszcz

Kapusciska. Projektuje sie przebudowe dwutorowej linii tramwajowej na ul. Wojska Polskiego
od ul. tukaszewicza do ul. Chemicznej tgcznie z petlg tramwajowg i przebudowg skrzyzowania

ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczna. Lokalizacje inwestycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCHROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano:
- 10 otwordw geotechnicznych o gtebokosci do 4+6 m ppt, w tym:
- 3 otwory rdzeniowe przez nawierzchnie i podbudowe,
- 10 sondowan sondg dynamiczng lekka DPL, przy i w otworach badawczych,
- 10 badan modutéw odksztatcenia podtoza gruntowego za pomoca ptyty dynamicznej
lekkiej VD.
Liczba otwordw badawczych oraz ich lokalizacja i gtebokos¢ okreslone zostaty przez Zama-

wiajgcego. Ich lokalizacje przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntow jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikdw badan

polowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajgce rodzaje, wilgotnosci
gruntéow oraz stany gruntdéw spoistych wg [1], [2] i[3] (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta wod podziemnych (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- okreslenie stanu gruntéw niespoistych na podstawie sondowania sondg dynamiczna
z korncowky stozkowa; parametry sondowarn N10 i N20 przeliczono na wartosci Ip
wg normy [6] (wyniki sondowan DPL przedstawiono na Zat.5.0, wyniki sondowart DPSH
przedstawiono na Zat.6.0),

- okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia E,y, wtérnego modutu odksztatcenia E,
oraz wskaznika zageszczenia Is na podstawie badan ptytg dynamiczng lekkg VD (wyniki

przedstawiono w Tab.2.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntéw niespoi-

|
HYDRO4Tech Warszawa, styczer 2017r.



Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna
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stych oraz stopnia plastycznosci I, i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy
wiodgce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametréw geotechnicznych metodg ,,B”

wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan zlokalizowany jest na obszarze Kotliny Toruriskiej. Na podstawie wykonanych
wiercen stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwa ttucznia kamiennego i nasypow zale-
gajg utwory spoiste w postaci piaskdw gliniastych, pytdw, glin, glin pylastych i piaszczystych
oraz niespoiste w postaci piaskdw pylastych, drobnych i srednich. Przewidywany schemat bu-
dowy geologicznej przedstawiony zostat na przekrojach geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kar-
tach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan nie nawiercono ciggtego zwierciadta wdd gruntowych.
Miejscami zaobserwowano sgczenia wod z przewarstwien piaszczystych w obrebie utworow
spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.

Po intensywnych opadach deszczéw oraz w czasie wiosennych roztopdw mozliwe jest okre-

sowe gromadzenie sie wdd zawieszonych na stropach utwordw stabo przepuszczalnych.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono szes¢ warstw geotechnicznych. Szczegdtowe zesta-

wienie charakterystycznych parametrdw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.
Wspodtczynnik korekcyjny do parametrédw warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |
Nasypy zbudowane humusu z domieszkg piaskdw humusowych, piaskdw gliniastych i piaskow

drobnych, wilgotnych, szaro-brgzowe.

Wystepujg w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania w rédznym stanie — przewaznie luz-

nym i sredniozageszczonym.

Parametru wiodgacego nie podano.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna lla

Wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnych, pylastych i humusowych, miejscami zaglinio-
nych, suchych i wilgotnych, szarych, zéttych i bragzowych.
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Grunty te wystepuja w stanie sredniozageszczonym.
Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia 1p=0,40+0,50

Geneza: akumulacja wodna lub wodnolodowcowa.

c) Warstwa geotechniczna llb

Wyksztatcona jest w postaci piaskdow pylastych, drobnych i srednich, miejscami zaglinionych,
wilgotnych, szarych i brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie sredniozageszczonym.

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia 1p=0,60-0,65.

Geneza: akumulacja wodna lub wodnolodowcowa.

d) Warstwa geotechniczna llla

Wyksztatcona jest w postaci pytdw i piaskdw gliniastych, mokrych, brgzowo-szarych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,50+0,60.

Symbol konsolidacji C.

Geneza: akumulacja zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna lllb

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw gliniastych na pograniczu glin i glin piaszczystych oraz glin
i glin pylastych na pograniczu pytéw, wilgotnych, brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,25+0,40.

Symbol konsolidacji C.

Geneza: akumulacja zastoiskowa.

f) Warstwa geotechniczna lllc

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw gliniastych i piaskdw gliniastych na pograniczu glin, wil-
gotnych, z6ttych, bragzowych.

Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,20+0,25.

Symbol konsolidacji C.

Geneza: akumulacja zastoiskowa.
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Tab. 1
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4. CHARAKTERYSTYKA NAWIERZCHNITPODBUDOWY DROGOWEJ

Istniejgce na badanym terenie drogi posiadajg nawierzchnie asfaltowg w stanie zniszczonym,
z widocznymi spekaniami oraz ubytkami. W celu oceny budowy nawierzchni i podbudowy wy-
konano 3 otwory rdzeniowane (w punktach 7, 8 oraz 10) o srednicach 102 mm. Lokalizacje wy-
konanych odwiertéw przedstawiono na Zat. 2.0.
Po wykonanych badaniach mozna stwierdzi¢, iz nawierzchnia:
e w punkcie nr 6 zbudowana jest z warstw asfaltowych o grubosci 17 cm potozonych
na podbudowie z betonu o grubosci 22 cm,
e w punkcie nr 7 zbudowana jest z warstw asfaltowych o grubosci 9 cm potozonych
na podbudowie z kruszywa tamanego o grubosci 14 cm,
e w punkcie nr 10 zbudowana jest z warstw asfaltowych o grubosci 13 cm potozonych
na podbudowie z kruszywa famanego o grubosci 16 cm.
Karty otwordw oraz fotografie pobranych rdzeni wiertniczych przedstawiono na Zat.4.0

oraz Zat.6.0.

5. CHARAKTERYSTYKAPODTORZA

Badane podtorze kolejowe znajduje sie w stanie zniszczonym z widocznymi miejscami wycie-
nienia oraz ubytkami. Zbudowane jest ono z ttucznia tamanego w znacznym stopniu zanieczysz-
czonego humusem, piaskiem humusowym, pylastym, miejscami zaglinionym. Nawiercona gru-
bos¢ ttucznia kolejowego w punktach od 2 do 6 wynosi od 30 do 40 cm (wiercenia wykonywane
od wierzchu podktadu). Rzeczywista grubos¢ ttucznia na ktédrym utozone sg podktady
to 15+25 cm. W punkcie nr 1 znajduje sie ttuczen kolejowy niezanieczyszczony o grubosci 60 cm
(jest to punkt zlokalizowany na koricu ostatnio zmodernizowanego odcinka linii tramwajowej).
Lokalizacje wykonanych odwiertéw przedstawiono na Zat. 2.0. Karty otworéw przedsta-

wiono na Zat.4.0.
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[l. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] przebudowe linii tramwajowej nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg
ttucznia kolejowego i nasypdw zalegajg utwory spoiste w postaci piaskdw gliniastych, py-
téw, glin, glin pylastych i piaszczystych oraz niespoistych w postaci piaskdw pylastych,
drobnych i srednich. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiony zostat
na przekrojach geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat.
4.0).

3. W trakcie wykonywania badan nie nawiercono ciggtego zwierciadta wdéd gruntowych.
Miejscami zaobserwowano sgczenia wod z przewarstwien piaszczystych w obrebie utwo-
row spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.

4. Po intensywnych opadach deszczow oraz w czasie wiosennych roztopdw mozliwe jest okre-
sowe gromadzenie sie wdd zawieszonych na stropach utwordw stabo przepuszczalnych.

5. Wyrdzniono szes¢ warstw geotechnicznych. Szczegdtowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

6. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Piaski gliniaste, gliny i pyty s3 gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany stanu pod wptywem
zmian wilgotnosci, drgan oraz wibracji. Grunt w dnie wykopdw nalezy chroni¢ przed wpty-
wem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roz-
topy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréow wytrzymatosciowych
(uplastycznienie lub skurcz).

8. Zalecane jest uzupetninie i uszczegdétowienie wykonanych badan podczas realizacji inwesty-
cji.

9. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposdb zapewniajacy
ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-
wymi.

10. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

|
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Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna
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[1l. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okreslone w celu optymalnego pod wzgledem tech-
nicznym i technologicznym zaprojektowania torowiska oraz wykonania przebudowy trasy

tramwajowej w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 1, Czesé 2. Zasady
ogdlne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna dla potrzeb projek-
tu przebudowy trasy tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Polskiego na odcinku od ul. Baczyn-
skiego do ul. Chemicznej w Bydgoszczy, woj. Kujawsko-pomorskie. 01-2017.

[7] Dane wstepne. Projekt budowlany przebudowy trasy tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Pol-
skiego na odcinku od ul. Baczyriskiego do ul. Chemicznej w Bydgoszczy, woj. Kujawsko-
pomorskie. 01-2017.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikdw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz wstepne dane dotyczace posadowienia torowisk [7] precyzuje sie warunki

geotechniczne jako proste, a kategorie geotechniczng obiektu jako druga.

Niniejszy projekt zawiera:

a) zalecenia dla zaprojektowania sposobu posadowienia torowisk [7] w celu zapewnienia
nosnosci oraz dopuszczalnych i réwnomiernych osiadan w udokumentowanych warun-
kach gruntowo-wodnych.

b) zalecenia dotyczace poprawnego wykonania robdt geotechnicznych oraz sprawowania

|
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Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna
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kontroli w trakcie i po ich realizacji.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie
Zmiany podfoza gruntowego podczas prawidtowego zaprojektowania i wykonawstwa (wykony-
wania wykopdéw, odwodnienia i posadowienia) konstrukcji torowiska bedg mate i niezauwazal-
ne, ze wzgledu na obcigzenia przekazywane na grunt o wielkosci rownej dtugotrwatym poprze-
dzajgcych modernizacje.

Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabilizowanie sie rownowagi miedzy obiektem
i podtozem. Zalecane jest wykonanie wymiany gruntu pod torowiskiem na jednorodng warstwe
(poduszka piaskowo-zwirowa), co spowoduje ujednolicenie odporu, rownomierne roztozenie
naprezen na grunty podtoza, ktére w efekcie doprowadzi do nieznacznych i réwnomiernych
osiadan od obcigzen przekazywanych przez tramwaje na konstrukcje i podtoze torowiska.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktdrych torowisko przebiegac¢ bedzie
przez grunty o roznej odksztatcalnosci. Aby unikng¢ nierédwnomiernych osiadan, nalezy zasto-
sowaé¢ wymiane gruntéw stabonosnych pod konstrukcjg torowiska na nosne, tj. odpowiedniej
grubosci warstwe o jednakowych parametrach geotechnicznych (z gruntu niespoistego, rézno-
ziarnistego i niewysadzinowego), ewentualnie zastosowac inne sposoby wzmocnienia. Parame-
try fizyko-mechaniczne podtoza gruntowego nalezy doprowadzi¢ do wymagan okreslonych

przez projektanta.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowac sie metodg B na podstawie cha-
rakterystycznych parametréw wiodgcych (stopien zageszczenia lp i wilgotnosé gruntéw niespoi-
stych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnozac je przez wspodtczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen statycznych w zwigzku z okreslaniem parametrow metodg B czesciowe wspodtczyn-
niki bezpieczenstwa zaleca sie przyjgé:
Wspotczynniki materiatowe:

® zmniejszajacy y = 0,90

e zwiekszajacyy=1,10
Wspotczynnik korekcyjny: m =0,81.
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Okreslenie oddziatywari od gruntu

Grunt oddziatywac bedzie na konstrukcje torowiska poprzez odpdr réwnowazacy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Zaleca sie przyjg¢ model wyjsciowy w postaci konstrukcji torowiska (podktaddw, kruszywa,
wzmochienia gruntdéw) utozonych na warstwie posadowionej na podtozu o parametrach przyje-
tych w Dokumentac;ji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaleca sie przyjac obcigzenia dynamiczne
torowiska od ruchu tramwajow w zakresach dopuszczalnych predkosci podanych przez odpo-

wiednie normy branzowe.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolna statecznosc
Nosnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania i wykonawstwa

posadowienia.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane podtoza gruntowego zostaty ustalone w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6],

a ostateczne posadowienie torowiska zostanie zaprojektowane w projekcie budowalnym [7].
Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

i specjalistycznych robadt geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczacych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-

pek prace ziemne nalezy prowadzi¢ i kontrolowac je wg ponizszych zalecen:

Wykonanie wykopéw
Wykonywane wykopy nalezy realizowaé systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej
postepowi uktadania konstrukcji. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw wyprzedzaja-
cych znacznie uktadanie warstw konstrukcyjnych.

Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktdra do-

stanie sie do wykopu natychmiast odpompowac.

Zabezpieczenia wykopow

Wykopy ponizej gtebokosci 1,2 m ppt. zaleca sie realizowa¢ w ostonie systemowych rozpdr za-

bezpieczajacych.

Poduszka piaskowo-zwirowa na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg uktadac gruboscig dobrang do rodzaju i stanu podtoza
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gruntowego.

Zageszczenie materiatu

Zageszczenia poduszki piaskowo-zwirowej kontynuowaé do osiggniecia wymaganego przez pro-
jekt zageszczenia za pomocy sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uplastycznié gruntdw rodzi-

mych podtoza.

Wymagania materiatowe
Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako poduszke piaskowo-zwirowg po-
winien by¢:

— rodznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),

— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),

— nie zawiera¢ domieszek, czastek organicznych i frakcji kamienistej mogacej uszkodzi¢

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Podusze piaskowo-zwirowg doprowadzi¢ do wskaznika zageszczenia Is wymaganego przez pro-

jektanta torowiska.

Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakosé wykonanych
robdt (odbiory wykopdw oraz zageszczen) oraz zgodnosé wbudowywanych materiatéw z wy-
maganiami projektu. Badania wykonywa¢ przy uzyciu normowych metod badawczych. Wyniki
odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych. Zalecane jest uzupetninie i uszczegdtowie-

nie wykonanych badan podczas realizacji inwestycji.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposob
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa torowiska. Aby nie do-
pusci¢ do zmiany stanu gruntéw w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna

odpompowywac.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlane-
go, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania za-
grozen moggqcych wystgpic w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz
w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
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Wykona¢ odbiory geotechnicznych wykopdw oraz poduszek piaskowo-zwirowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie torowiska jest wynikiem wspdtpracy
wielu branzystéw, wymagane bedzie spetnienie warunkdw zawartych w poszczegdlnych specy-

fikacjach branzowych dotyczacych wyrobdw jak i wykonawstwa robdt i eksploatacji obiektu.

|
HYDRO4Tech Warszawa, styczer 2017r.



Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna
Przebudowa trasy tramwajowej, ul. Wojska Polskiego, Bydgoszcz

PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

1. Projektowane torowisko zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wy-
stepujg proste warunki gruntowo-wodne. Schemat budowy geologicznej przedstawiono
i opisano w [6].

2. Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

3. Grunty w dnie wykopdw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkow atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

4. Konieczna jest ochrona wykopdw przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntdw niespoistych przed rozluznieniem.

5. Wykonywanie wykopdw ponizej zwierciadta woéd gruntowych doprowadzi¢ moze do roz-
luznienia i uptynnienia piaskéw (zjawisko , kurzawki”).

6. Wykopy ponizej gtebokosci 1,2 m ppt. zaleca sie realizowaé w ostonie systemowych roz-
por zabezpieczajgcych.

7. Podczas projektowania i wykonawstwa zaleca sie zastosowaé rozwigzania wzmacniajgce
podtoze gruntowe np. za pomocy poduszek piaskowo- zwirowych, geosyntetykow, stabili-
zacji spoiwami hydraulicznymi lub inne (fundamenty zelbetowe w postaci ptyty).

8. Zaleca sie przyjgc statg grubosc poduszki piaskowo-zwirowej pod torowiskiem w przypad-
ku wyboru tej metody.

9. Ostateczng metode posadowienia torowiska powinien okresla¢ projekt budowlany
lub projekt wykonawczy wykonany przed realizacjg inwestycji przedstawiony do zaopi-
niowana zamawiajgcemu i inspektorowi nadzoru.

10. Zalecane jest uzupetninie i uszczegétowienie wykonanych badan podczas realizacji inwe-
stycji.

11. Grunty rodzime spoiste nie nadajg sie do wbudowania w zasypki wykopdw. Dopuszcza sie
mozliwos¢ czesciowego wykorzystania gruntédw sypkich pod warunkiem: doziarnienia,
stabilizacji spoiwami, osiggniecia wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej

oraz osiggniecia wymaganych wskaznikdw zageszczenia.
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